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Zusammenfassende Beurteilung

Die Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) und die Strahlenschutzkommission (SSK) haben
die Frage gepriift, ob die erforderlichen Kenntnisse und technischen Mittel vorhanden sind
oder rechtzeitig beschafft werden kdnnen, um das nukleare Entsorgungszentrum entsprechend
den Genehmigungsvoraussetzungen von 87 Abs. 2 des Atomgesetzes zu errichten und zu
betreiben. Sie sind dabel von den gesetzlichen Grundlagen (Atomgesetz, Strahlenschutzver-
ordnung) ausgegangen und haben die bei der Beurteilung von Kernkraftwerken und anderen
kerntechnischen Anlagen entwickelten sicherheitstechnischen Grundsédtze sinngemal3 auf die
Anlagen des Entsorgungszentrums Ubertragen. Die Beratungsergebnisse werden folgender-
mal3en zusammengefaldt:

- Hinsichtlich der Eignung des vorgesehenen Standortes fir das Entsorgungszentrum be-
stehen keine sicherheitstechnischen Bedenken. In der Umgebung des Standortes kénnen
die Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung fur den bestimmungsgemal3en Be-
trieb und fur Storfélle eingehaten werden. Auch im Hinblick auf die Notfallschutzpla-
nung bestehen gegen den Standort keine Bedenken. Der erforderliche Strahlenschutz fr
Beschéftigte kann gemal3 der Strahlenschutzverordnung gewahrleistet werden.

- Die vorgesehene Lagerung abgebrannter Brennel emente kann auf Grund langjahriger in-
und ausléndischer Erfahrungen sicherheitstechnisch einwandfrei gelst werden.

- Aus dem Betrieb in- und auslandischer Wiederaufarbeitungsanlagen liegen umfangrei-
che Erfahrungen vor. Sie zeigen, dal3 die fur die Beurteilung der sicherheitstechnischen
Realisierbarkeit der Wiederaufarbeitung entscheidenden Probleme gel0st sind.

- Die Verfahren zur Behandlung, Zwischenlagerung und Endkonditionierung radioaktiver
Abfélle befinden sich auf unterschiedlichen Entwicklungsstufen. Die Mehrzahl dieser
Verfahren ist technisch ausgereift. Noch laufende Entwicklungsarbeiten - insbesondere
zur Verglasung hochaktiver Abfélle - haben ein Stadium erreicht, das ihre grundsétzli-
che sicherheitstechnische Realisierbarkeit bestatigt.

- Die Uran- und Plutoniumverarbeitung, einschliefdlich der Herstellung neuer Brennele-
mente, sind nach langjahrigen Erfahrungen Stand der Technik.

- Das Konzept der Endlagerung radioaktiver Abfdle in Salzsttcken stellt eine sicherheits-
technisch gunstige LAsung dar, mit der ein dauerhafter und sicherer Abschluf? der Abféal-
le gegen die Biosphére erreicht wird. Die Kenntnisse Uber die fir die sichere Auslegung
eines Endlagerbergwerks entscheidenden Parameter (z.B. Temperatur der Glasblcke,
Aufheizung des Salzstockes, thermisch-mechanische Belastbarkeit des Salzgesteins)
reichen aus, um festzustellen, dal3 mit Sicherheit Salzstdcke im norddeutschen Raum
zur Verfigung stehen, die fir die Endlagerung der radioaktiven Abfalle geeignet sind.

Aufgrund der grofRen Ausdehnung des Salzstocks Gorleben ist sichergestellt, dal3 die Lage-
rung von schwach- und mittelaktiven Abféllen dort moglich ist. Die grof3e Ausdehnung des
Salzstocks 183 weiterhin erwarten, dal3 geniigend grof3e Steinsal zpartien aufgefunden werden
koénnen, um auch die im Entsorgungszentrum anfallenden hochaktiven Abfale aufzunehmen.
Eine endglltige Bestdtigung ist nach der Erkundung durch Aufschluf3bohrungen sowie gof.
durch Schacht- und Streckenauffahrungen moglich.
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- Eine geeignete Infrastruktur kann sichergestellt werden.

- Nach Ansicht der Sachversténdigen-Kommission fir Fragen der Sicherung des Brenn-
stoffkreislaufs (SSB) sind die zur Sicherung gegen Stérmal3nahmen und sonstige Ein-
wirkungen Dritter vorgesehenen und zusétzlich erforderlichen Gegenmal3nahmen reali-
Sierbar.

Die von den Kommissionen ausgesprochenen Empfehlungen sowie die aufgeworfenen Fra-
gen, die zum Teil einer weiteren Behandlung durch Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
bedirfen, stellen die grundsétzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit nicht in Frage. Sie
koénnen entsprechend dem stufenweisen Vorgehen bel der Errichtung des Entsorgungszen-
trums projektbegleitend gel st werden, wie dies auch in anderen Landern geplant und in ande-
ren im Aufbau begriffenen Industriezweigen Ublich ist.

Es wurde weiterhin geprift, ob die vorgesehenen technischen und chemischen Verfahren so-
weit ausgereift sind oder projektbegleitend entwickelt werden kénnen, dal3 keine Bedenken
gegen ihren Einsatz bestehen. Als Ergebnis wurde festgestellt, dai’ alle vorgesehenen Verfah-
ren bereits so weit erprobt sind, dal3 sie auf grof3technische Mal3stébe Ubertragen werden kon-
nen.

Zusammenfassend stellen die Kommissionen fest, dal3 das Entsorgungszentrum grundsétzlich
sicherheitstechnisch realisierbar ist.

I. Einleitung

Der Bundesminister des Innern hat die RSK und die SSK beauftragt, die grundsétzliche si-
cherheitstechnische Realisierbarkeit des geplanten deutschen Entsorgungszentrums fir abge-
brannte Brennelemente aus Kernkraftwerken mit Leichtwasserreaktoren zu beurteilen. Unter
der , grundsétzlichen sicherheitstechnischen Realisierbarkeit” einer Anlage wird verstanden,
dal3 die erforderlichen Kenntnisse und technischen Mittel vorhanden sind oder rechtzeitig
beschafft werden konnen, um die Anlage den Genehmigungsvoraussetzungen von 8 7 Absatz
2 des Atomgesetzes entsprechend zu errichten und zu betreiben.

Unter dem Gesichtspunkt der Realisierbarkeit des Entsorgungszentrums hat die RSK auch
gepruft, ob die vorgesehenen Verfahren technisch soweit ausgereift sind oder projektbeglei-
tend entwickelt werden konnen, dal? aus verfahrenstechnischer Sicht keine Bedenken gegen
ihren Einsatz bestehen.

Grundlagen der Beratungen waren der Sicherheitsbericht der Deutschen Gesellschaft fur Wie-
deraufarbeitung von Kernbrennstoffen mbH (DWK) Uber das Entsorgungszentrum vom Mérz
1977 sowie weitere Unterlagen des Antragstellers.

Die RSK hat zur Vorbereitung ihrer Empfehlung einen Unterausschul? ENTSORGUNGS-
ZENTRUM eingesetzt, der durch Mitglieder der SSK erganzt wurde. Mitglieder der SSB wa-
ren in dem Unterausschuld vertreten. Weiterhin wurden zu Fragen der Endlagerung radioakti-
ver Abfélle Sachverstandige aus dem Bereich der Geowissenschaften hinzugezogen. Die si-
cherheitstechnische Konzeption des Entsorgungszentrums wurde mit den von der atomrechtli-
chen Genehmigungsbehdrde (Niederséchsisches Sozialministerium) gemald § 20 Atomgesetz
zugezogenen Gutachtern und mit dem Antragsteller beraten. Wichtige Fragen wurden vom
Antragsteller in schriftlicher Form beantwortet. Die RSK hat insbesondere geprift, welche
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Stérungen und Storfélle bei den Anlagen betrachtet werden miissen und ob sicherheitstechni-
sche Einrichtungen und Malnahmen vorgesehen bzw. realisierbar sind, mit denen solche Er-
eignisse zuverléssig beherrscht werden kdnnen. Fragen des Strahlenschutzes beim bestim-
mungsgemal3en Betrieb und bel Storféllen sowie Fragen der Notfall schutzplanung wurden von
der SSK und ihren Ausschissen , Strahlenschutz bei kerntechnischen Anlagen* bzw.
»Notfallschutz in der Umgebung kerntechnischer Anlagen® behandelt. Hierbei wurde geprft,
ob die Vorschriften der Strahlenschutzverordnung eingehalten werden konnen.

Fragen der Sicherung gegen Stérmal3nahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter wurden von
der SSB behandelt.

Die Beurteilung und die Empfehlungen der Kommissionen sind in Anlehnung an den in Teil-
projekte (TP) gegliederten Sicherheitsbericht wie folgt unterteilt:

l. Einleitung

. Standort Gorleben

[1l.  Teilprojekt 1: Brennelementlagerung

IV.  Teilprojekt 2: Wiederaufarbeitung, Abfallbehandlung und Zwischenlagerung
Teil 1: Wiederaufarbeitung (Zerlegung, Auflésung, Extraktion)
Teil 2: Abfallbehandlung und Zwischenlagerung

V. Teilprojekt 3: Uranverarbeitung

VI.  Teilprojekt 4. Plutonium-Brennelementherstellung

VII.  Teilprojekt 5: Abfallendbehandiung

VIII. Teilprojekt 6: Abfallendlagerung

IX.. Teilprojekt 7: Ubergeordnete Infrastruktur

X. Sicherung gegen Stormal3nahmen und sonstige Einwirkungen Dritter

Die Abschnitte Uber die einzelnen Teilprojekte beginnen jeweils mit einer kurzen Beschrei-
bung der grundsétzlichen sicherheitstechnischen Realisierbarkeit.

Als Ergebnisihrer Beratungen haben die Kommissionen u.a. Termine fir die Vorlage weiterer
Unterlagen genannt. Dabel werden unter ,, Konzeptbeurteilung die Beratungen verstanden,
die der Empfehlung der Kommissionen zum vorgelegten Konzept und der Erteilung der 1.
Teilerrichtungsgenehmigung vorausgehen. Sofern Unterlagen erst zur , betreffenden Teiler-
richtungsgenehmigung“ angefordert werden, sind hiermit die Beratungen angesprochen, die
der Empfehlung zur Errichtung des betroffenen Tells der Anlage vorlaufen.

II. Standort Gorleben
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a) Beschreibung des Standortes

Der geplante Standort fur das Entsorgungszentrum liegt im Landkreis Lichow-Dannenberg
auf dem Gebiet der Samtgemeinden Lichow und Gartow. Nordlich des Standortes in etwa
2,5 km Entfernung von der Grenze des Werksgeléndes verlauft die Elbe. Der Standort und
seine ndhere Umgebung sind vornehmlich eben. Die mittlere Geldndeh6he am Standort
betrégt 24 m 0.NN. Die einzige nennenswerte Erhebung im engeren Umkreis stellt der bis auf
75 m 0.NN ansteigende Hohbeck in 8 km Entfernung dar.

b) Beurteilung

Auf Grund der vorgelegten Unterlagen und nach einer Besichtigung des Standortes durch die
zustandigen Unterausschiisse kommen die RSK und die SSK zu folgender Beurteilung des fir
das Entsorgungszentrum vorgesehenen Standortes:

1. Verhaltnisse am Standort
1.1  Bevolkerungsverteilung

Die mittlere Bevolkerungsdichte in der Umgebung des Standortes liegt mit etwa 50 Einwoh-
nern pro km? weit unter dem Durchschnittswert der Bundesrepublik Deutschland von
249 Einwohnern pro km?. GroRere Gemeinden befinden sich mit Liichow (ca. 18 000 Ew.),
Dannenberg (ca. 14 000 Ew.), Salzwedel (DDR) und Wittenberge (DDR) erst in einer Entfer-
nung von etwa 20 km. Grof3stddte mit mehr als 100 000 Einwohnern kommen im Umkrelis
von 50 km nicht vor. Die zukinftige Bevolkerungsentwicklung in der Umgebung des Stand-
ortes hangt wesentlich von der Entscheidung Uber die Realisierung des Entsorgungszentrums
ab.

1.2 Boden- und Wassernutzung

Das Gelande in der ndheren Umgebung des Standortes wird tberwiegend land- und forstwirt-
schaftlich genutzt. Bei der Nutzung der Gewasser dominiert die Sportfischerei. Zum Zweck
der landwirtschaftlichen Feldberegnung sind im 10 km-Umkreis 62 Brunnen registriert. Land-
schaftsschutzgebiete befinden sich im Naturpark , Elbufer-Drawehn”, der sich nordlich des
Standortes innerhalb des 10 km-Umkreises hinzieht. Ein Naturschutzgebiet liegt in etwa 6 km
Entfernung nordwestlich des Standortes.

1.3 Gewerbe und Industrie

GrofRere Industrie- und Gewerbebetriebe sind im Standortbereich nicht angesiedelt. Der Um-
fang kleinerer und mittlerer Betriebe 183t keine Einschrankungen fir den Betrieb des Entsor-
gungszentrums erwarten.

1.4 Verkehrswege

Das Standortgelénde ist Uber die Bundesstral3e 493 an das Offentliche Verkehrsnetz angebun-
den. Der Anschlul® an das Bundesbahnnetz ist durch den Bau eines Industriestammgleises
nach Lichow geplant. Einzige Schiffahrtsstral3e im 10 km-Umkreis ist die Elbe. Ein ausrei-
chender Schutz vor Gefahren, die durch den Transport explosionsféahiger Stoffe bedingt sind,
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kann durch die Auslegung der Anlagen und ihren Abstand von den Transportwegen gewahr-
leistet werden.

Der Standort liegt ferner am Rande des L uftkorridors Hamburg-Berlin. Im Ubrigen gehort der
Bereich zur Fluglberwachungszone an der Grenze zur DDR und ist fur militérische Fllge ver-
boten. Kleinere Zivilflugplétze befinden sich in Lichow-Rehbeck (10 km), Uelzen (45 km)
und LUneburg (45 km).

1.5 Meteorologische Verhaltnisse

Die Angaben tber meteorologische Verhéltnisse stammen vorwiegend von der Wetterstation
des Flughafens Hannover-Langenhagen sowie der Station Ltchow. Nach Meinung der SSK
sind die dort gewonnenen Daten weitgehend Ubertragbar. Sie lassen erkennen, dal3 ginstige
Ausbreitungsbedingungen vorliegen.

1.6 Geologische und seismische Verhaltnisse

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 1. Diese Zuordnung ergibt sich auf Grund eines im
Jahre 1323 bei Luneburg beobachteten Erdbebens der Epizentralintensitét VIl auf der MSK-
Skala. Ein erst kirzlich in der Nahe der Stadt Soltau beobachtetes Erdbeben wurde urspring-
lich als ein Einsturzbeben im Gipshut eines Salzstocks gedeutet. Eingehendere seismische
Auswertungen lassen jedoch nach dem derzeitigen Stand auf ein tektonisches Erdbeben
schlief3en, dessen Herd in mindestens 5 km Tiefe lag und dessen Epizentralintensitdt VI
(MSK-Skala) betrug.

Die RSK ist der Ansicht, dal3 neben der Erdbebengefahrdung auch die Erdfallgefahrdung am
Standort untersucht und bei der Auslegung beriicksichtigt werden muf3 und kann.

1.7 Hydrologische Verhaltnisse

Der RSK und der SSK liegt eine Aufstellung der Oberflachengewésser und ihrer Wasserfih-
rung in der Umgebung des Standortes vor. Hieraus geht hervor, daRR eine Uberflutung des
Standortes durch Hochwasser nicht zu beftrchten ist.

Aufgrund der vom Niedersachsischen Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
zur Verfligung gestellten Daten und ergadnzender Untersuchungen des Bundesgesundheits-
amtes Uber die Grundwasserverhdtnisse sind keine Einschrankungen fur die Errichtung des
Entsorgungszentrums zu erwarten. Durch die Entnahme von Grundwasser fir den Betrieb der
Anlage (insbesondere zu Kihlzwecken) dirfen die hydrologischen Verhdltnisse nicht nach-
teilig beeinfluldt werden. Diesist zur Konzeptbeurteilung nachzuweisen. Ggf. kénnen Alterna-
tiviésungen, wie Entnahme des Zusatzwassers fur den Kuhlturmbetrieb aus der Elbe, vorge-
sehen werden.

2. Strahlenexposition in der Umgebung

Die radiologischen Auswirkungen von betrieblichen Ableitungen und der nach Ansicht der
RSK zu betrachtenden Stérfélle wurden von der SSK beraten. Bei den Teilprojekten 1 bis 6
wurde Uberpriift, ob die Dosisgrenzwerte des § 45 (Schutz der Bevolkerung in der Umgebung)
und die Storfallplanungsdosisgrenzwerte des 8§ 28 Absatz 3 der Strahlenschutzverordnung
(StrISchV) eingehalten werden. Hierzu wurden eigene Rechnungen durchgefiihrt. U.a. wurden
Ausbreitungsfaktoren fur den Standort, resultierende Individualdosen in der Umgebung sowie



Grundsatzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit des Entsorgungszentrums 8

die sich in der Umgebung einstellenden Aktivitétskonzentrationen der wesentlichen Radio-
nuklide errechnet.

AulRerdem wurde unter Berticksichtigung des Entwicklungspotentials der Abscheideeinrich-
tungen Uberprift,

- ob demin 8§ 28 Abs. 1 StrISchV festgelegten Grundsatz, die Strahlenbelastung so gering
wie mdglich zu halten, Rechnung getragen wurde, oder

- ob unter diesem Gesichtspunkt eine Reduzierung der Antragswerte vorzunehmen ist,
und

- ob diese Reduzierung technisch realisierbar und zumutbar erscheint.
2.1 Ableitung radioaktiver Stoffe im bestimmungsgemaBen Betrieb

Unter Beriicksichtigung der genannten Beurteilungsmal3stédbe empfiehlt die SSK, die Emissio-
nen radioaktiver Stoffe mit der Abluft wie folgt zu begrenzen:

Tritium 2-10° Cila
C-14 1-10® Ci/a
Kr-85 1-10° Ci/a
J129 02 Cila
a-Aerosole 0,05 Cila
b-Aerosole 5 Ci/a

Unter Zugrundelegung dieser Emissionswerte ergeben sich bei Anwendung der ,, Allgemeinen
Berechnungsgrundlagen fur die Bestimmung der Strahlenexposition durch Emission ra
dioaktiver Stoffe mit der Abluft”, in der Fassung vom 15. August 1977, an der ungunstigsten
Einwirkungsstelle gemal § 45 StrISchV folgende maximal e Strahlenexpositionen:

Korperbereich Dosisin mrem/a
Ganzkorper 4

Schilddruse 18

Knochen 12

Haut 5

andere Organe <4

Bei der Ermittlung dieser Dosiswerte wurden nur die gemeinsam Uber den 200 m hohen Ka-
min abgeleiteten Emissionen der Teilprojekte 2 und 5 beriicksichtigt. V orausgegangene Rech-
nungen haben gezeigt, dal3 die Ubrigen Emissionen demgegeniber vernachléssigt werden
konnen.
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V oraussetzung dafur, daf3 diese Dosiswerte nicht Uberschritten werden, ist die Forderung, dal3
trotz des chargenwei sen Betriebs der Aufldser in der Wiederaufarbeitung (Teilprojekt 2) diein
den oben zitierten Berechnungsgrundlagen genannten Bedingungen fir die Anwendung des
Langzeitausbreitungsfaktors fir statistisch verteilte Emissionen eingehalten werden. Dies muf3
und kann bel der Auslegung der Anlage berlicksichtigt und durch Betriebsauflagen sicher-
gestellt werden.

Eine Begrenzung der Emissionen des Tritiums auf 2 x10° Ci/a entspricht dem heutigen Stand
der Rickhaltetechnik. Eine weitere Verminderung der ermittelten Ganzkorperdosis kann
durch eine weitergehende Verbesserung der Tritiumrickhaltung und eine Ruckhaltung des
Kohlenstoffisotops C-14 erreicht werden. Daher werden hierfir weitere Forschungsarbeiten
empfohlen.

Mit den Abwaéssern des Entsorgungszentrums sollen nach Angaben des Antragstellers 0,4 Ci/a
Spalt- und Aktivierungsprodukte und 1200 Ci/a Tritium in den Vorfluter eingeleitet werden.
Die Abgabe der Spalt- und Aktivierungsprodukte ist mit einer Rate von 3 I/s im Jahresmittel
bei einer Konzentration von weniger als 5 10° Ci/m® vorgesehen. Unter Zugrundelegung der
»Allgemeinen Berechnungsgrundlagen fir die Bestimmung der Strahlenexposition, Teil 1.
Fliel3gewasser”, Ausgabe Januar 1977, lassen sich hieraus an der ungunstigsten Einwirkungs-
stelle gemald § 45 StrISchV folgende maximale Strahlenexpositionen abschétzen:

Korperbereich Dosisin mrem/a
Ganzkorper 2

Schilddruse 2

Knochen 5

andere Organe <1

Den wesentlichen Beitrag zu diesen Dosiswerten liefert die Annahme des Verzehrs von Fi-
schen, die sich standig in der Nahe der Einleitungsstelle aufgehalten haben. Bel den Abschét-
zungen wurde eine Durchmischung des Abwassers mit 10 m®/s des Vorfluterwassers voraus-
gesetzt. Eine derartige Durchmischung kann z.B. durch eine geeignete Form des Einleitungs-
bauwerks gewdahrleistet werden, was durch entsprechende Genehmigungsauflagen sicherge-
stellt werden muf3.

Die in den beiden Tabellen angegebenen Dosiswerte wurden unter Beriicksichtigung samtli-
cher relevanter Belastungspfade, einschliefdlich der Erndhrungsketten, fr die kritische Beval-
kerungsgruppe - das ist die Gruppe der Erwachsenen - ermittelt. Die Rechnungen haben ge-
zeigt, dal’ die Strahlenexposition des Kleinkindes durchweg geringer als die des Erwachsenen
ist. Dies liegt an den im Vergleich zur Gruppe der Erwachsenen anderen Verzehrgewohnhei-
ten der Kleinkinder. Uberdies zeigen die Dosiswerte, daf3 die Milchwirtschaft auch in der un-
mittelbaren Umgebung des Entsorgungszentrums nicht beeintrachtigt wird.

2.2 Storfallbedingte Freisetzung radioaktiver Stoffe

Die Storfallplanungsdosisgrenzwerte des 8 28 Abs. 3 Satz 1 und 2 StriSchV gelten fur Kern-
kraftwerke. Die SSK empfiehlt hinsichtlich der Entscheidung der Genehmigungsbehtrden
nach § 28 Abs. 3 Satz 5 StrlSchV, diese Dosiswerte auch fur das Entsorgungszentrum anzu-
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wenden. Die Beratungen Uber die in Betracht zu ziehenden Stérfélle lassen erwarten, dal3
diese Storfallplanungsdosi sgrenzwerte auch fir diese Anlage eingehalten werden konnen.

Allerdings wird zur Konzeptberatung bei den entsprechenden Teilerrichtungsgenehmigungen
die Vorlage von gepriiften Storfallanalysen fur erforderlich gehalten. Soweit sich dabel fur
einzelne Storfélle bei den verschiedenen Teilprojekten hdhere al's durch 8 28 Abs. 3 StrlSchV
vorgegebene Dosiswerte ergeben sollten, kann nach Ansicht der SSK und der RSK durch ge-
eignete Mal3nahmen bel der Auslegung die Einhaltung der Storfallplanungsdosisgrenzwerte
gewahrleistet werden,

3. Notfallschutzplanung

Die SSK kommt auf Grund der vorliegenden Unterlagen zu dem Ergebnis, dal3 unter den Ge-
sichtspunkten Bevolkerungsdichte, Bevolkerungsverteilung und verkehrliche Erschlief3ung
aus der Sicht der Notfallschutzplanung keine grundsétzlichen Bedenken gegen diesen Standort
geltend gemacht werden konnen.

¢) Zusammenfassung

Aufgrund ihrer Beratungen Uber den fir das geplante Entsorgungszentrum vorgesehenen
Standort Gorleben sowie Uber die Auswirkungen des Betriebs der Anlagen sind die RSK und
die SSK der Ansicht, dal3 der Standort fiir die oberirdisch zu errichtenden Anlagen geeignet ist
(die Beurteilung der Eignung des unter dem Standort liegenden Salzstocks fur die Endlage-
rung radioaktiver Abfalle erfolgt in Tellprojekt 6). Bei der von der SSK empfohlenen Begren-
zung der Emissionen radioaktiver Stoffe werden die Strahlenschutzgrundsétze eingehalten
sowie die in 845 StriSchV festgelegten Dosisgrenzwerte in der Umgebung um ein Mehrfa-
ches unterschritten.

lll. Teilprojekt 1: Brennelementlagerung
a) Beschreibung der Anlage

Das Brennelementlager dient zur Aufnahme und Lagerung abgebrannter Brennelemente aus
Druck- und Siedewasserreaktoren, bis sie der Wiederaufarbeitung zugefihrt werden. Esist flr
eine Lagerkapazitdt von 3000 t Uran (U) und einen mittleren Durchsatz von 1400 t U/a ausge-
legt. Die Abklingzeit der einzulagernden Brennelemente betragt mindestens 180 Tage. Die
Lagerung erfolgt in 6 Becken mit je 3 Becken- und Zwischenkihlkreislaufen. Im bestim-
mungsgeméal3en Betrieb sind je zwel von drei Kreislaufen zur Nachwarmeabfuhr erforderlich.
Bei Storfdlen kann jedoch auch mit nur einem Becken- und Zwischenkthlkreis die Nach-
wérme der Brennelemente (max. 13,25 MW in einem Becken) abgefihrt werden. Dabel muf3
alerdings eine erhdhte Beckenwassertemperatur (etwa 60 °C) in Kauf genommen werden.

Die Unterkritikalitdt im Lagerbecken wird durch entsprechende Abstdnde zwischen den
Brennelementen und durch Verwendung von neutronen-absorbierendem Strukturmaterial ge-
wéhrleistet. Aus diesem Grunde kann auf eine Borierung des Beckenwassers verzichtet wer-
den.

Um die Abgabe von Aktivitét aus dem Beckenkuhlkreis in das Abwasser zu vermeiden, sind
die Beckenktihlung und das Hauptkuhlwassersystem durch einen Zwischenkihlkreis getrennt.
Ferner wird durch ein Druckgefalle vom Zwischenkihlkreis zum BeckenkUhlkreis verhindert,
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dal? durch Leckagen Aktivitét in den Zwischenkihlkrels gelangt. Zusétzlich kénnen defekte
Brennelemente gekapselt werden.

Eine unkontrollierte Abgabe der Aktivitét in die Raumluft des Kontrollbereichs wird in dhnli-
cher Weise durch Druckstaffelung und damit durch Einhaltung gerichteter Luftstrémungen
unterbunden.

b) Beurteilung

Der Bau und Betrieb von Wasserbecken unterschiedlichster Kapazitét zur Zwischenlagerung
abgebrannter Brennelemente aus Leichtwasserreaktoren, einschliefdich aller erforderlichen
Nebenanlagen, sind Stand der Technik. In der Bundesrepublik Deutschland befinden sich La-
gerbecken in allen Kernkraftwerken und in der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK)
zum Teil schon seit vielen Jahren im Einsatz. Ernste Storungen hat es an keiner Stelle gege-
ben. Lagerbecken, teilweise erheblich grolRerer Kapazitét, gibt es in vielen Landern der Erde.
Insbesondere in den USA, Grol3britannien, Frankreich und in der UdSSR verfigt man Uber
langjdhrige Erfahrungen. Auch hier sind niemals gravierende Probleme aufgetreten. Aufbau-
end auf diesen Erfahrungen kommen die RSK und die SSK bel der Beurteilung des Brenn-
elementlagers zu folgendem Ergebnis:

1. Umfang der Aktivitatsfreisetzung im bestimmungsgemafBen Betrieb

Der Anteil defekter Brennstdbe in den in Kernkraftwerken beim Brennelementwechsel entla-
denen Brennelementen wird vom Antragsteller mit 0,4 % angegeben. Da die Entstehungsme-
chanismen verschiedener Schaden aufgeklart sind, kénnen diese seiner Ansicht nach in Zu-
kunft reduziert werden. Der Antragsteller rechnet daher fur die Zukunft mit einer Schadens-
quote von 0,1 %. Er hat ferner Annahmen Uber die Freisetzungsraten von Spalt- und Aktivie-
rungsprodukten aus defekten Brennstében getroffen, wobei mdgliche Langzeiteffekte bertick-
sichtigt wurden. Da diese Werte auf Grund der vorliegenden Erfahrungen als aul3erst konser-
vativ angesehen werden kénnen, ist die RSK der Ansicht, dal3 - selbst unter Beriicksichtigung
des geplanten hoheren Abbrandes der Brennelemente und méglicher Brennstabschaden durch
den Transport - die berechneten Freisetzungswerte radioaktiver Stoffe in das Beckenwasser
und die Abluft eingehalten werden konnen.

Nach Untersuchungen des Antragstellers ist nicht damit zu rechnen, daf3 durch die vorgese-
hene Lagerung der Anteil defekter Brennstdbe steigt. Bel den zu erwartenden Korrosionsraten
reicht demnach die Festigkeit der Hillrohre aus, um die Beanspruchung auch bel Innendruck-
belastung zu beherrschen. Diese Berechnungen mussen bis zur Konzeptbeurteilung geprift
und die Detailkonstruktionen erforderlichenfalls auf das Ergebnis abgestimmt werden. Zwei-
fel an der Realisierbarkeit bestehen nicht.

Es besteht keinerlel Anlal? zu der Annahme, dal3 bei 1&ngerfristiger Lagerung pl6tzlich ernste
Probleme auftreten. Selbst unter der pessimistischen Annahme einzelner Langzeitkorrosions-
schaden ist damit keine Umweltgeféhrdung verbunden. Die Auswirkungen sind dann rein
innerbetrieblicher Natur.
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2. Strahlenbelastung am Beckenrand

Der Antragsteller hat in 1 m Hohe oberhalb des Beckenrandes eine Dosisleistung von
5 mrem/h abgeschétzt. Die SSK stimmt diesem Wert nur unter dem Vorbehalt zu, daf3 bis zur
K onzeptbeurteilung nachgewiesen wird, dal3 die Strahlenbelastung des Personals durch geeig-
nete Mal3nahmen, wie z.B. Begrenzung der Aufenthaltsdauer am Beckenrand, auf das in ande-
ren kerntechnischen Anlagen tbliche Mal3 beschrankt bleibt. Andernfalls muf3 und kann durch
entsprechende Mal3nahmen, wie z.B. eine Ertlichtigung der Beckenreinigungssysteme, die
Dosisleistung am Beckenrand reduziert werden.

3. Vereinheitlichung der Transportbehalter

Es ist vorgesehen, die Transportbehélter zu vereinheitlichen. Nach Ansicht der RSK sollte
derzeit dabei dem Nal¥transport auf Grund der guten Erfahrungen der Vorzug gegeben wer-
den.

4. Grindungstiefe der Brennelement-Lagerbecken

Die Grundungstiefe der Lagerbecken wird so gewéhlt, dal? die Oberkante der Brennelemente
unter dem Gelandeniveau liegt. Die RSK ist der Ansicht, dal3 diese Anordnung eine sicher-
heitstechnisch vorteilhafte L 6sung darstellt.

5. Storfalle

5.1 Absturz eines Transportbehalters

Bei Unfdlen wahrend des Transports zum Brennelementlager, z.B. bel einem Absturz des
Transportbehélters, mul3 die Kuhlbarkeit der darin enthaltenen Brennelemente erhalten blei-
ben. AulRerdem mul3 gewéhrleistet sein, dal3 beim Absturz evtl. beschédigte Brennelemente
sicher gehandhabt werden kénnen. Diese Anforderungen lassen sich durch geeignete Mal3nah-
men erflllen. Die entsprechenden Nachwel se missen bis zur Konzeptbeurteilung vorliegen.

5.2 Kritikalitatsstorfall

Ein Kritikalitétsstorfall kann bei der gewahlten Anordnung der Brennelementlagerung nicht
eintreten. Der raumliche Abstand der gelagerten Brennelemente wird so gewéhlt, dald selbst
beim Absturz eines Brennelementes tiber dem Lagerbecken die Unterkritikalitét stets gewahr-
leistet ist. Die Konstruktion mul3 im einzelnen bel der Konzeptbeurteilung tberprift werden.
Dieses Konzept zur Gewahrleistung der Unterkritikalitét ist realisierbar.

Der Absturz schwerer Lasten auf das Lagerbecken soll durch Verriegelungen an den Hebe-
zeugen ausgeschlossen werden. Die RSK hélt es fur erforderlich, dal3 diese Vorkehrungen
durch entsprechende administrative Mal3nahmen abgesichert werden. Beide Mal3nahmen sind
realisierbar.

5.3 Einwirkungen von auf3en

5.3.1 Erdbeben

Die am Standort Gorleben (Erdbebenzone 1) erforderliche Auslegung gegen Erdbeben ist bau-
technisch moglich. Deshalb hélt die RSK eine detaillierte Festlegung der Auslegungsanforde-
rungen zum jetzigen Zeitpunkt nicht fUr erforderlich. Zu dieser, wie auch zu weiteren Einzel-
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fragen (z. B. Niedrigzyklusermidungsanalyse), wird die RSK bel der Konzeptbeurteilung
Stellung nehmen. Bis zur Konzeptbeurteilung mufl3 nachgewiesen werden, dal3 die Integritét
des Brennelementlagerbeckens bei alen in Frage kommenden Belastungen gewéhrleistet ist.
Diesist nach dem Stand von Wissenschaft und Technik méglich.

5.3.2 Flugzeugabsturz

Die RSK hdlt es fur erforderlich, die Anlage so auszulegen, dal3 auch nach einem Flugzeug-
absturz das Brennelementlager sicher weiterbetrieben werden kann. Der Antragsteller hat ge-
zeigt, dal3 dies durch die vorgesehene Auslegung des Brennelementlagers gewahrleistet wer-
den kann. Eine Auslagerung der Brennelemente ist demnach nicht erforderlich. Falls bei ei-
nem Flugzeugabsturz oder anderen auf3eren Einwirkungen die Kuhltirme zerstort werden, ist
als Redundanz die Nachwarmeabfuhr Uber einen Kuhlteich vorgesehen. Durch rédumliche
Trennung wird die gleichzeitige Zerstérung beider Kihlkreise vermieden. Dieses Konzept
entspricht der erforderlichen Schadensvorsorge und ist realisierbar.

¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK kommen zu dem Ergebnis, dal’3 bei Berticksichtigung der empfohlenen
Anderungen mit dem vorgesehenen Konzept eine sichere Lagerung der Brennelemente mog-
lich ist und der erforderliche Schutz der Umgebung hinsichtlich der radiologischen Auswir-
kungen der Anlage im bestimmungsgemal3en Betrieb und bei Storféllen gewahrleistet werden
kann.

Insbesondere hélt die RSK die Redundanz und die réaumliche Trennung der sicherheitstech-
nisch wichtigen Komponenten, Anlagenteile und Gebaude fur ausreichend. Auf3erdem stehen
fur die Durchfiihrung der zur Storfallbeherrschung erforderlichen Mal3nahmen mehrere Stun-
den zur Verfligung.

Die angesprochenen Probleme sind nach Meinung der RSK und der SSK |6sbar.

IV. Teilprojekt 2: Wiederaufarbeitung, Abfallbehandlung
und Zwischenlagerung
Teil 1:  Wiederaufarbeitung
(Zerlegung, Aufl6sung, Extraktion)

a) Beschreibung der Anlage

Die Wiederaufarbeitung umfaldt die Zerlegung der Brennelemente, die Auflésung des Brenn-
stoffs sowie die Trennung von Uran, Plutonium und Spaltprodukten zur Weiterverarbeitung
bzw. Abfallbehandlung. Fur die Auflésung und Extraktion des Brennstoffs wird das allgemein
bevorzugte Purex-V erfahren angewandt.

Die Anlage ist fir einen Jahresdurchsatz von 1400 t U ausgelegt, wobei Anlagenteile, die eine
beschrénkte Verfugbarkeit erwarten lassen, mehrfach vorgesehen sind. Sie ist fur die Wieder-
aufarbeitung von Brennelementen mit einem mittleren Abbrand von 36 000 MWd/t U ausge-
legt, wobei als maximaler Spaltstoffgehalt der frischen Brennelemente ein Aquivalent von 4%
U-235 angenommen wird. Der mittlere Spaltstoffgehalt der zu verarbeitenden Brennelemente
wird mit etwa 1,8% U-235-Aquivalent erwartet.
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Weiterhin ist vorgesehen, in der Anlage rezyklierten Uran-Plutonium-(U-Pu)-Mischoxid-
brennstoff aus Leichtwasserreaktoren zu verarbeiten, wobel ein Antell an rezykliertem U-Pu-
Mischoxidbrennstoff von maximal 25% des Durchsatzes angesetzt wird.

Alle sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile sind gegen auf3ere Einwirkungen geschiitzt.
Die Prozefigebaude werden zur Beherrschung aller anlagenbedingten Storfélle, insbesondere
von Branden und Explosionen innerhalb der Anlage, ausgelegt. Dabei wird zur Rickhaltung
radioaktiver Stoffe das bewéhrte Konzept des Mehrfacheinschlusses herangezogen, d. h. die
Freisetzung von Aktivitat wird durch Einschluf3 in ein System, bestehend aus mehreren
Schutzhillen, verhindert.

Fir die einzelnen Prozeffbereiche werden unterschiedliche Konzepte zur Verhinderung von
Kritikalitatsstorfallen gewahlt. Dabel ist nach Angaben des Antragstellers sichergestellt, dai3
die Unterkritikalitdt jeweils durch mindestens zwei voneinander unabhangige Kritikalitats-
parameter gewahrleistet ist.

b) Beurteilung

Die RSK und die SSK haben sich eingehend mit dem vorgelegten Konzept der Wiederauf-
arbeitung befaldt und geben im einzelnen hierzu folgende Stellungnahme ab:

1. Grundsatze

Nach Ansicht der RSK muf3 die Auslegung der fir den sicheren Betrieb der Anlage erforderli-
chen Systeme nach folgenden Grundsétzen erfolgen:

- Redundanz und Zuverlassigkeit der Systeme sind entsprechend der Gefahrdung bel ih-
rem Versagen zu bemessen.

- Das gemeinsame V ersagen derartiger Systeme mul3 - soweit erforderlich - durch raumli-
che Trennung ausgeschlossen werden.

- Das Einzelfehlerkriterium unter Einschlul3 des Reparaturfalles ist einzuhalten. Dabei
kann die aufgrund der langsamen Aufheizvorgange fur Fehlerortung, Umschaltvorgénge
und Reparaturmal3nahmen verfligbare Zeit berticksichtigt werden.

- Ferner sind von Fall zu Fall die Vor- und Nachteile einer Vermaschung redundanter
Strénge im Hinblick auf die Zuverlassigkeit zu prufen.

Diese Grundsétze sind erflllbar. Thre Erfllung mufd vor der Konzeptbeurteilung durch eine
Aufstellung der sicherheitstechnisch bedeutsamen Systeme mit Angabe der vorgesehenen
Redundanz belegt werden.

2. Verfahrenstechnische Beurteilung
2.1 Allgemeines

Die fur die Wiederaufarbeitungsanlage vorgesehenen einzelnen Verfahrensschritte sind mit
nicht rezykliertem Brennstoff in der Bundesrepublik Deutschland in einer Versuchsanlage
(Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe, WAK) erprobt und im Ausland in industrieller
GrofRenordnung praktiziert worden. Die grundséizliche Realisierbarkeit des Wiederaufarbei -
tungsverfahrens ist damit nachgewiesen.
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Obwonhl das Verhdltnis des Nenndurchsatzes im Entsorgungszentrum zu dem der WAK 35:1
betrégt, sind aus verfahrenstechnischer Sicht bei der Ubertragung keine unerwarteten Schwie-
rigkeiten zu beflrchten, da das Verhdltnis der Durchsétze in den wesentlichen Apparaten ma-
xima nur etwa 10:1 betragt, verglichen mit der WAK bzw. ausldndischen Anlagen, deren
Erfahrungen zugéanglich sind. Hinzu kommt, dal3 die Apparate im Vergleich zu den in der
chemischen Industrie verwendeten aus Grinden der Sicherheit gegen Kritikalitét ohnehin
klein sind.

In der gegenwartigen Planungsphase ist naturgemal3 eine genaue Beurteilung von Durchsatz-
mengen, Ausbeuten und Nebenprodukten nicht moglich und auch nicht erforderlich. Diese
Begutachtung erfolgt im zweiten Stadium der Planung. Fur Anlagenteile, bei denen eine Be-
schrankung der Verflgbarkeit bei Nenndurchsatz nicht mit Sicherheit auszuschlief3en ist, hat
der Antragsteller Reservekapazitéten vorgesehen. Der geplante Gesamtdurchsatz der Anlage
kann daher als realistisch angesehen werden.

2.2 Umfang der Plutoniumverluste

Der Antell des durchgesetzten Plutoniums, der in den Abfall gelangt, wird bei nicht rezyklier-
tem Brennstoff mit etwa 1% angegeben. Der Antragsteller geht bei diesem Wert von den Er-
fahrungen in der WAK und in den Anlagen der United Reprocessors GmbH aus, wobei er die
gegentiber diesen Anlagen verbesserten Nachbehandlungsverfahren (Rework) und die zy-
klusweise Losungsmittelwasche berticksichtigt. Bel einem Anteil an rezykliertem Misch-
oxidbrennstoff von 25% des Durchsatzes steigt die Menge des in den Abfall gelangenden
Plutoniums auf etwa 2% an.

Nach Ansicht der RSK kann die Verwendung des letztgenannten Wertes fur die Storfallbe-
trachtung akzeptiert werden. Sie empfiehlt jedoch, dal3 vom Antragsteller weitere Anstrengun-
gen unternommen werden, um den Antell des in den Abfall gelangenden Plutoniums zu ver-
ringern. Die hierfir vom Antragsteller vorgestellten Mal3nahmen hdlt die RSK fir realisierbar.

2.3 Warmebilanz

Fir die Detailbeurteilung der Auslegung ist nachzuweisen, dal3 die anfallende Nachwérme
sicher und zuverlassig abgefihrt werden kann. Eine entsprechende Unterlage muf3 bis zur be-
treffenden Tellerrichtungsgenehmigung vorliegen und vom Gutachter Uberprift sein. Die
Realisierbarkeit dieser Forderung steht aul3er Frage.

3. Riickhalteeinrichtungen
3.1 Stickoxidwasche

Der Antragsteller geht bel der Beurteilung der Wirksamkeit der Stickoxidwésche von den in
der chemischen Industrie und in der WAK vorliegenden Erfahrungen aus. Er ermittelt damit
Immissionswerte fur Stickoxide, die etwa einen Faktor 10 unterhalb der Grenzwerte der TA-
Luft liegen. Diese Angabe ist bis zur Konzeptbeurteilung durch ausfihrlichere Unterlagen zu
belegen. Die erforderliche Stickoxidriickhaltung kann nach Ansicht der RSK durch entspre-
chende Mal3nahmen gewahrleistet werden.

3.2 Schwebstoffilter

Uber die vorgesehenen Elektrofilter fiir Aerosole liegen derzeit keine Erfahrungen aus kern-
technischen Anlagen in der Bundesrepublik Deutschland vor. Der Antragsteller weist jedoch
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auf entsprechende Erfahrungen in der englischen Wiederaufarbeitungsanlage in Windscale
hin. Die RSK macht darauf aufmerksam, dal3 zur Beurteilung dieser Filter die Vorlage hinrei-
chend detaillierter, prufféahiger Unterlagen erforderlich ist. Daraus mul3 insbesondere auch
hervorgehen, wie sich die gegentiber konventionellen technischen Anlagen verénderten Be-
triebsbedingungen in einer Wiederaufarbeitungsanlage auf den Betrieb der Filter auswirken.
An der Redlisierbarkeit der erforderlichen Filterung besteht kein Zweifel, zumal aternative
Filterkombinationen méglich sind.

Die vom Antragsteller angenommenen Rickhaltefaktoren fur Schwebstoffilter der Klasse S
werden bei Normprifverfahren nachgewiesen. Die Erfahrungen zeigen jedoch, daf3 diese
Werte im Betrieb nicht immer erreicht werden. Die RSK ist der Ansicht, dal3 bel der Beurtei-
lung der radiologischen Auswirkungen bei einstufiger Abgasfilterung mit Schwebstoffiltern
der Klasse S nur ein Dekontaminationsfaktor von 107 zugrunde gelegt werden kann. Hohere
Dekontaminationsfaktoren werden durch Hintereinanderschalten mehrerer Filter erreicht.

3.3 Jodabscheidung

Der Antragsteller nimmt eine 99%ige Jodaustreibung aus der Brennstofflésung im Aufloser
an und begrindet diese mit Erfahrungen aus der bisherigen Praxis. Das ausgetriebene Jod wird
mit einem Dekontaminationsfaktor 3 10° an den firr das Auflserabgas vorgesehenen Jod-
filtern abgeschieden. Da bel der vom Antragsteller getroffenen Annahme 1 % des Jodinven-
tars des aufgel 6sten Brennstoffs in den Extraktionszyklus und in die Abfallsungen gelangt,
sind die Behdterabgassysteme des 1. Extraktionszyklus und die Abgassysteme der Anla
genteile, in denen hochaktiver Abfall (HAW) und mittelaktiver Abfall (MAW) vorliegt, mit
Jodfiltern auszustatten. Diese Mal3nahme st realisierbar.

3.4 Kryptonriickhaltung

Das vom Antragsteller zur Kryptonrtickhaltung vorgesehene Verfahren der Tieftemperatur-
rektifikation wurde im technischen Mal3stab in der Bundesrepublik Deutschland bisher nicht
erprobt. Zur Zeit werden jedoch Arbeiten zur Errichtung einer derartigen Anlage durchge-
fuhrt. Der Antragsteller verweist ferner auf Erfahrungen mit einer gleichartigen Anlage zur
Gewinnung von Kr-85 in den USA. Nach Ansicht der RSK kann das vorgesehene Konzept
der Kryptonrtickhaltung realisiert werden. Bel der Detailauslegung mussen alerdings die Er-
fahrungen aus der Erprobung im technischen Mal3stab berticksichtigt werden.

3.5 Tritiumabtrennung

Zur Bedeutung der Tritiumemission und zur Beurtellung der Rickhalteverfahren wird auf die
entsprechenden Ausfthrungen in Kapitel 11, Abschnitt 2.1 und Kapitel 1V, Teil 2, Abschnitt 4
verwiesen.
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4. Storfalle

4.1 Schutz gegen Einwirkungen von auf3en

Der Antragsteller hat zum Schutz gegen Flugzeugabsturz und chemische Explosionen auf3er-
halb der Anlage ein gestaffeltes Konzept vorgesehen. Danach wird der Schutz der einzelnen
Gebéaudeteile entsprechend dem radiologischen Gefahrdungspotential bzw. der sicherheits-
technischen Bedeutung der darin enthaltenen Anlagen bemessen. Dieses Konzept entspricht
der erforderlichen Schadensvorsorge und ist realisierbar.

4.2 Einbau von Sandbettfiltern

Abluft oder Abgase, deren Aktivitét durch die Storfdle

- Red-oil-Explosion im Plutoniumnitrat- oder im HAW-V erdampfer,
- Knallgasreaktion,

- L 6sungsmittelbrand im 1. Extraktions- oder 3. Plutoniumzyklus,

- Zircaloybrand

wesentlich erhoht werden kann, sind zur Ertiichtigung der Abluftfiltersysteme zusétzlich tber
Sandbettfilter, Tiefbett-Faserfilter oder eine Kombination dieser Filter mit nachgeschalteten
Schwebstoffiltern der Klasse S zu leiten. Es ist nachzuweisen, dal3 der mit der vorgesehenen
Filteranordnung erreichbare Dekontaminationsfaktor mindestens 10° betragt. Diese Anforde-
rungen kdnnen nach dem Stand der Technik auch unter Storfallbedingungen erfillt werden.

4.3 Brande innerhalb der Anlage

Die RSK ist der Meinung, dal3 neben konventionellen Bréanden innerhalb der Anlage folgende
Ereignisse in die Storfallanalyse einbezogen werden miissen:

- L 6sungsmittelbrand in der Extraktion,
- Zircaloybrand unter Wasser,
- Brand von hochaktivem Schlamm.

Diese Brénde innerhalb der Anlage kdnnen durch Brandschutzmal3nahmen und Filtersysteme
(vgl. Abschnitt 4.2) beherrscht werden.

4.4 Explosionen innerhalb der Anlage

Nach Ansicht der RSK sind folgende Storfélle zu unterstellen:

- Exotherme Reaktionen von Prozef3chemikalien (z. B. Red-ail),
- Knallgasreaktion.

Die RSK hat diese Storfélle behandelt. Sie kommt zu dem Ergebnis, dal’ die Gebaude ohne
besondere bautechnische Probleme gegen die dabel moglichen Belastungen ausgelegt werden
koénnen, so dal? diese Storfélle durch Fuhren der Gebaudeabluft Uber die in Abschnitt 4.2 ge-
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nannten Filtersysteme sicher beherrscht werden. Die RSK empfiehlt jedoch, auch die einzel-
nen Zellen gegen die zu unterstellenden Belastungen durch Explosionen auszulegen.

Weiterhin hadlt sie Vorkehrungen zur Begrenzung der Wasserstoffkonzentration fir erforder-
lich, die ein Uberschreiten der Ziindgrenze verhindern. Diese Forderungen sind realisierbar.
Zur Berechnung der Wasserstoffbildung durch b- und g-Strahlung ist ein G(H,)-Wert von
0,44 Molekile H,/100 eV zugrunde zu legen. Ein niedrigerer Wert kann angesetzt werden,
wenn vom Antragsteller experimentell nachgewiesen wird, dal’ dieser Wert unter den gegebe-
nen Verhaltnissen nicht Uberschritten werden kann.

4.5 Sicherheit gegen Kritikalitat

Nach Ansicht der RSK mul3 die Unterkritikalitét in den einzelnen Prozef3bereichen derart ge-
wéhrleistet sein, dal3 es mindestens zweler voneinander unabhangiger, unwahrscheinlicher
Ereignisablaufe bedarf, um eine kritische Anordnung zu erzeugen. Diese Forderung kann nach
dem Stand der Technik erfullt werden.

Der Antragsteller sieht zur Einhaltung der Unterkritikalitét in einzelnen Prozef3bereichen u. a
eine homogene Vergiftung mit Gadolinium vor. Dieses Konzept zieht nach Meinung der RSK
einen erheblichen Aufwand an Uberwachungsmalinahmen nach sich. Insbesondere muR die
Bestimmung der Gadolinium-Konzentration mit grof3er Sicherheit und Prézision erfolgen. Die
RSK empfiehlt daher, die Verwendung der homogenen Vergiftung auf sekundére redundante
Sicherheitsmaldnahmen zu beschranken. Ferner ist zur Konzeptbeurteilung eine Aufstellung
der gewahlten Kritikalitatsspezifikationen vorzul egen.

4.6 Storfalldetektion

Der Antragsteller hat mit dem Sicherheitsbericht eine Storfallanalyse vorgelegt. Die RSK ist
im Rahmen ihrer Stellungnahme zur grundsétzlichen sicherheitstechnischen Realisierbarkeit
des Entsorgungszentrums der Ansicht, dal? die darin betrachteten sowie die von ihr zusétzlich
genannten Storfalle beherrscht werden konnen. Zur Konzeptbeurteilung ist jedoch eine detail-
lierte Analyse erforderlich, aus der hervorgeht, wie, mit welcher Redundanz und nach welchen
Auswahlkriterien Storfélle detektiert werden.

¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK stellen fest, dal3 mit dem vorgelegten Konzept bei Beriicksichtigung
der empfohlenen Anderungen die Prozefdteile Zerlegung, Auflésung und Extraktion des Teil-
projekts 2 realisiert und sicher betrieben werden kénnen. Insbesondere sprechen jahrelange
Erfahrungen in in- und ausléandischen Anlagen dafir, dal3 die gewahlten Verfahren mit der
notwendigen Sicherheit gehandhabt werden kdnnen. Einzelne technische Neuentwicklungen,
diein der Anlage zum Einsatz kommen sollen, sind in Versuchs- und Entwicklungsreihen bis
zu einem Grade getestet und entwickelt worden, der die sichere Funktionsfahigkeit im Entsor-
gungszentrum erwarten 183t. Damit ist nach Ansicht der RSK und SSK sichergestellt, dal3 der
erforderliche Schutz der Umgebung hinsichtlich der radiologischen und sonstigen Auswir-
kungen der Anlage im bestimmungsgemal3en Betrieb und bei Storféllen gewahrleistet werden
kann.
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Teil 2:  Abfallbehandlung und Zwischenlagerung
a) Beschreibung der Anlage

Die bel der Wiederaufarbeitung anfallenden radioaktiven Abfélle werden vor der Weitergabe
an andere Teilprojekte zum Teil vorbehandelt und zwischengelagert. Im einzelnen wird dabel
folgendermal3en verfahren:

Die zerlegten und ausgelaugten Brennelementhtilsen werden in Container gefiillt und entwe-
der in Naldagern zwischengelagert oder in Zement eingegossen und trocken gelagert. Klar-
schlamme werden als Suspension in 175 m>-Tanks zwischengelagert. Zur Vermeidung von
Sedimentationen sind Pulsatoren vorgesehen.

Flissige hochaktive Abfélle aus der Extraktion werden konzentriert und anschlief3end in dop-
pelwandigen, in Auffangwannen stehenden 1000 m*-Tanks zwischengelagert. Alle hierfir
bendtigten sicherheitstechnisch relevanten Anlagen sind redundant ausgelegt. Insbesondere
sind zur Khlung des Konzentrats mehrere redundante K Uhl strénge vorgesehen.

Bei der Verarbeitung von mittelaktiven flissigen Abféllen werden organische und wéal¥ige
Abfdle getrennt behandelt. Vom organischen Teil werden zundchst nach dem Adduktverfah-
ren Tributylphosphat sowie die darin enthaltenen Degradationsprodukte extrahiert und zwi-
schengelagert. Das verbleibende Kerosin wird nach einer Feinreinigung rezykliert. Die waldri-
gen Abfdlle werden durch Eindampfen eingeengt und zwischengelagert. Fir beide Verfahren
sind mindestens zwei redundante Verarbeitungslinien vorgesehen.

Schwach- und mittel aktive feste Abfélle werden auf unterschiedliche Weise kompaktiert und
in Zement eingegossen. Schwachaktive Abwasser werden gereinigt und weitgehend rezykliert.
Stéarker tritiumhaltige wal¥rige Abfélle werden zwischengel agert.

Das in der Aufléserabgasreinigung abgetrennte Krypton wird in Druckgasflaschen abgefiillt
und ebenfalls zwischengel agert.

Die vorgesehenen Verfahren der Abfalbehandlung und Zwischenlagerung basieren zum
grofdten Teil auf jahrelangen Erfahrungen in anderen Wiederaufarbeitungsanlagen und sonsti-
gen kerntechnischen Anlagen.

b) Beurteilung

Die RSK hat diese Verfahren bezliglich ihrer sicherheitstechnischen Realisierbarkeit gepriift
und dabei insbesondere digjenigen Verfahrensschritte eingehend diskutiert, fur die Erfahrun-
gen nur in begrenztem Umfang vorliegen. Sie kommt dabei zu folgendem Ergebnis:

1. Redundanz der Kiihlung von fliissigen hochaktiven Abfallen

Die RSK hélt die Anwendung des Einzelfehlerkriteriums unter Berticksichtigung des Repara-
turfalls fur erforderlich, wobei die auf Grund der langsamen Aufheizvorgange zur Fehlerer-
kennung sowie fur Umschalt- und Reparaturvorgange zur Verfligung stehende Zeit bertick-
sichtigt werden darf. Die RSK ist der Ansicht, dal3 auf diese Weise eine zuverl&ssige Kihlung
sichergestellt werden kann.
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Zur Konzeptbeurteilung ist die Vorlage von Schalt- und Aufstellungsplénen erforderlich, aus
denen der Aufbau des Kihlsystems einschliefdlich seiner raumlichen Vermaschungspunkte
sowie seiner Energie -und Hilfsmedienversorgung ersichtlich ist. Bei der Ausarbeitung dieser
Plane sollte eine Harmonisierung der Auslegungsmalistdbe mit anderen Teilprojekten ange-
strebt werden.

2. Redundanz der Behalter zur Zwischenlagerung flussiger hochaktiver
Abfalle

Der Antragsteller sieht fr die Zwischenlagerung fllissiger hochaktiver Abfélle doppelwandige
Edelstahltanks vor. Diese Behdlter stehen in Zellen, deren Edelstahl-Auffangwannen im
Leckagefall den gesamten Tankinhalt auffangen kénnen und auf Leckage der Behdlter tber-
wacht werden. Die RSK stimmt dieser Konzeption zu.

Da die Behélter in gefilltem Zustand nur auf Leckage prufbar sind, muf3 eine Redundanz in
Form von Reservekapazitét vorgesehen werden. Bis zur Konzeptbeurteilung sind Unterlagen
vorzulegen, aus denen hervorgeht, wieviel Zeit im Falle einer Lackage fUr die Wiederherstel-
lung des urspringlichen Redundanzgrades erforderlich ist. Die Bereitstellung ausreichend
redundanter Zwischenlagerkapazitét ist realisierbar.

3. Lagerkonzept der Feedklarschlamme

Der Antragsteller sieht die Lagerung von Feedklarschiammen als Suspension vor. Bis zur
Konzeptbeurteilung ist detailliert nachzuweisen, dal3 bel dieser Form der Lagerung Sedimen-
tationen groéf3eren Ausmal3es ausgeschlossen werden kdnnen. Weiterhin ist nachzuweisen, dal3
der Ausfall von Pulsatoren keine Sedimentationen nach sich zieht, deren Kritikalitétssicher-
heit oder deren ausreichende Kihlbarkeit nicht gewahrleistet ist. Ferner ist zu zeigen, dal3 die
Forderbarkeit der Schiamme in jedem Falle gewéhrleistet ist. Im Gbrigen ist zur Konzeptbe-
urteilung eine Darstellung des Kihlsystems in dem in Abschnitt 1 beschriebenen Umfang
erforderlich. Sollten die Nachweise nicht in befriedigender Form gefiihrt werden kdnnen, ist
eine andere Form der Lagerung vorzusehen. Die RSK hdlt eine sichere Form der Lagerung
von Feedkl&rschldmmen fir realisierbar.

4. Tritiumbehandlung

Eine weitere Verringerung der Tritiumableitung sollte nach Ansicht der RSK und der SSK an-
gestrebt werden (s. Kapitel 11, Abschnitt 2.1). Dies ist durch Herabsetzung des Wasserdampf -
gehaltes des Abgases, insbesondere aus den HAW-L agertanks, moglich.

Zur Sicherstellung der Zwischenlagerung von stérker tritiumhaltigen Abwassern ist die vorge-
sehene Lagerkapazitdt nur bedingt ausreichend. Die RSK hélt es daher fur erforderlich, dal3
hierflr grofiere Reserven geschaffen werden. Schwierigkeiten beziiglich der sicherheitstechni-
schen Realisierbarkeit sieht die RSK nicht.

5. Adduktverfahren

Zur Trennung des Tributylphosphats vom Kerosin im organischen mittelaktiven Abfall sieht
der Antragsteller das Adduktverfahren vor. Dieses Verfahren wurde bisher noch nicht im
industriellen Mal3stab bei der Abfallbehandlung in Wiederaufarbeitungsanlagen erprobt. Doch
wurden bel der halbtechnischen Anwendung dieses Verfahrens, z. B. im Kernforschungszen-
trum Karlsruhe, gute Erfahrungen gesammelt. Die Einlagerung der aus dem Adduktverfahren
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resultierenden Abfalle wurde bereits in dem Versuchs-Endlager Asse demonstriert. Weitere
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zu diesem Verfahren, insbesondere im Hinblick auf
den Einfluf3 organischer Radiolyseprodukte, sind jedoch noch erforderlich. Die RSK erwartet,
Uber die dabei gewonnenen Erfahrungen unterrichtet zu werden. Die ausstehenden Untersu-
chungen stellen die Realisierbarkeit des vorgesehenen Verfahrens nicht in Frage.

6. Radiolyseprodukte organischer Losungsmittel

Vor alem im hochaktiven Bereich der Extraktion kommt es durch Radiolyse zur Degradation
organischer Losungsmittel. Durch Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sind bis zur Kon-
zeptbeurteilung die Zusammensetzung und der Gesamtumfang der Degradationsprodukte zu
bestimmen, um das Explosionsrisiko bei der Tanklagerung organischer Abfalldsungen besser
ermitteln zu kénnen. Die erforderlichen Schutzmal3nahmen kdnnen dann festgelegt werden.
An der Realisierbarkeit solcher Mal3nahmen bestehen keine Zweifel.

7. Kryptonzwischenlagerung

Das Konzept der Kryptonzwischenlagerung ist dem bel der Sicherstellung von Krypton im
Teilprojekt 6 vergleichbar (s. Kapitel VIII). Da jedoch die aus dem Zwischenlager abzufiih-
rende Warme pro Flasche wegen der erst kurzen Abklingzeit des Kryptons hoher liegt, muld
nach Ansicht der RSK die Zwangskiihlung des Zwischenlagers hinsichtlich Redundanz und
Zuverlassigkeit hoherwertig ausgelegt werden. Dies kann realisiert werden.

8. Storfalle

8.1  Brande und Explosionen innerhalb der Anlage

Fir die Behandlung der Storfélle

- Brande innerhalb der Anlage,

- Explosionen innerhalb der Anlage

wird auf die entsprechenden Ausfihrungen in den Abschnitten 4.2 bis4.4in Tell 1 verwiesen.
8.2 Schutz gegen Einwirkungen von auf3en

Der Antragsteller sieht einen Schutz gegen die zu unterstellenden Einwirkungen von auf3en fir
ale Bereiche der Behandlung und Zwischenlagerung von hoch- und mittelaktiven flissigen
sowie brennbaren festen mittelaktiven Abfallen vor. Diese Malihahme entspricht der erfor-
derlichen Schadensvorsorge und ist realisierbar. Es ist aber bel der spdteren Detailprifung
noch nachzuweisen, dal? durch aul3ere Einwirkungen auf die tbrigen Bereiche keine radiologi-
schen Auswirkungen zu beflrchten sind, welche die Stérfallplanungsdosisgrenzwerte nach
§ 28 Abs. 3 StrlSchV Ubersteigen. Dabei sind auch die Auswirkungen der Zerstérung von Tei-
len der Energie- und Medienversorgung zu untersuchen. Sollte der Nachweis, dal3 diese Aus-
wirkungen ungefahrlich sind, nicht gefthrt werden kdnnen, missen die betreffenden Teile
gegen Einwirkungen von auf¥en geschitzt werden. Diesist nach dem Stand der Technik mog-
lich. Ferner hdlt es die RSK zur weiteren Verbesserung des Schutzes gegen aulere Einwir-
kungen fir erforderlich, die Gebaudeteile fur die Zwischenlagerung der hochaktiven fllissigen
Abfdle so anzuordnen, dal3 die Oberkante der Lagertanks auf der Hohe des Geléandeniveaus

liegt.
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¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK sind der Ansicht, dal3 die Prozef3bereiche Abfallbehandlung und Zwi-
schenlagerung des Tellprojektes 2 bel Beriicksichtigung der vorstehenden Empfehlungen rea-
lisert und sicher betrieben werden kénnen. Insbesondere wurden im Hinblick auf die Mini-
mierung der Abfallvolumina sowie der radioaktiven Abgaben geeignete Verfahren gewahit.
Technisch zur Zeit noch nicht ausreichend erprobte Verfahren, wie z. B. das Adduktverfahren,
werden nur an sicherheitstechnisch weniger bedeutsamen Stellen vorgesehen. Die RSK hélt
diese Verfahren fir realisierbar. Sie kommt daher mit der SSK zu dem Schlul3, dal3 der erfor-
derliche Schutz hinsichtlich der radiologischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im
bestimmungsgemélien Betrieb und bei Storféllen gewahrleistet werden kann und diese Teile
des Entsorgungszentrums sicherheitstechnisch realisierbar sind.

V. Teilprojekt 3: Uranverarbeitung
a) Beschreibung der Anlage

Das in den abgebrannten Brennelementen enthaltene Uran wird nach der Abtrennung in der
Wiederaufarbeitungsanlage des Teilprojekts 2 in Form von Uranylnitrat an das Tellprojekt 3
zur Weiterverarbeitung abgegeben. Ziel der Verarbeitung ist es, das Uranylnitrat in sinterfahi-
ges Urandioxid Uberzufuhren. Hierfir sient der Antragsteller das sogenannte Ammonium-
uranylcarbonat-Verfahren vor. Nach der Umwandlung des Uranylnitrats in Urandioxid wird
ein Teil davon an das Tellprojekt 4 zur Vermischung mit Plutonium abgegeben. Der Rest wird
zur Wiederanreicherung in entsprechende Anlagen aul3erhalb des Entsorgungszentrums ge-
bracht.

Die Uranverarbeitungsanlage ist ausgelegt fur einen jahrlichen Durchsatz von 1400 t schwach
angereicherten Urans (£ 1,8% U-235). Ihr Aufbau ist 8-stréangig, wobei ein Strang as Reserve
vorgesehen ist.

Die bei der Uranverarbeitung anfallenden radioaktiven Prozefichemikalien werden weitgehend
rezykliert. Insbesondere ist vorgesehen, schwachaktive Abwasser zur Wiederaufbereitung an
das Teilprojekt 2 abzugeben. Lediglich schwachaktive feste Abfélle sollen in Tellprojekt 5
zementiert und spéter endgelagert werden. Eine Abgabe von Aktivitdt an die Umgebung er-
folgt nur in geringen Mengen mit der Abluft Gber den Kamin. Der Antragsteller geht auf
Grund der bei der Reaktor-Brennelement-Union (RBU) vorliegenden Erfahrungen von einer
a-Aktivitatsabgabe von 3 102 Ci/a aus.

Einen besonderen Schutz der Gebadude gegen aulfere Einwirkungen sient der Antragsteller
nicht vor. Nach seiner Meinung ist in solchen Féllen nicht zu beflrchten, dal? die Storfallpla-
nungsdosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung Uberschritten werden.

b) Beurteilung
1. Uranverarbeitungsverfahren

Das vom Antragsteller vorgesehene Verfahren fir die Uranverarbeitung beruht auf Gber zehn-
jahrigen Erfahrungen mit der Herstellung von Uranbrennelementen in der Bundesrepublik
Deutschland. Alle Verfahrensschritte konnen als verfahrenstechnisch weitgehend ausgereift
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angesehen werden. Aus diesem Grunde besteht nach Ansicht der RSK an der Realisierbarkeit
dieses Tellprojekts kein Zwelifel.

Vom Antragsteller wurde im Verlauf der Beratungen angedeutet, dal3 er einige verfahrens-
technische Anderungen erwagt. Die hierbei in Betracht kommenden Verfahren versprechen
eine erhebliche Verminderung der festen radioaktiven Abfallmengen. Die RSK begriifdt daher
derartige Uberlegungen. Entsprechende Untersuchungen von Anlagen im halbtechnischen
Mal3stab zeigen, dal? die sicherheitstechnische Realisierbarkeit dieser Verfahren gegeben ist.
Die RSK hdlt es jedoch fir erforderlich, dal3 vor einer endgultigen Entscheidung hiertiber ein-
gehend die sicherheitstechnischen Konsequenzen, einschliefdlich der mdglichen Schadstoff-
emissionen, untersucht werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sollen fir eine ab-
schlief3ende Meinungsbildung zur Konzeptbeurteilung vorliegen.

2. Umfang der erforderlichen AbschirmmaBnahmen

Um bei der Verarbeitung von wiederaufgearbeitetem Uran eine im Vergleich zu nicht rezy-
kliertem Uran hohere Strahlenbelastung des Betriebspersonals zu vermeiden, sind bis zur
Konzeptbeurteilung geeignete Abschirmmal3nahmen zu untersuchen. An der Readlisierbarkeit
solcher Mal3nahmen besteht kein Zweifel.

3. Storfalle

Die vom Antragsteller vorgelegten Untersuchungen Uber Stérfélle innerhalb der Anlage und
Uber Einwirkungen von auf¥en lassen erkennen, dal3 die Storfall planungsdosisgrenzwerte des
§ 28 Abs. 3 StrISchV eingehalten werden kdnnen. Die RSK erwartet zur Konzeptbeurteilung
eine detaillierte Storfallanalyse, in der die Stérfallablaufe eingehend beschrieben und die Frei-
setzungsmechanismen begriindet werden.

Besondere Schutzmal3nahmen gegen Einwirkungen von auf3en hat der Antragsteller nicht vor-
gesehen. Die RSK und die SSK sind der Ansicht, dal3 wegen der wesentlich geringeren spezi-
fischen Aktivitéat des Uransim Vergleich zu der des Plutoniums solche Schutzmal3nahmen nur
dann erforderlich sind, wenn die vom Antragsteller vorzulegenden Analysen ergeben, dal? bei
Einwirkungen von auf3en die Storfallplanungsdosi sgrenzwerte Uberschritten werden konnen.

¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK stellen fest, dal3 auf Grund der langjdhrigen Erfahrungen mit der Uran-
verarbeitung an ihrer sicherheitstechnischen Realisierbarkeit kein Zweifel besteht. Insbeson-
dere konnen ein sicherer Betrieb der Anlage sowie der erforderliche Schutz der Umgebung
hinsichtlich der radiologischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im bestimmungsge-
maéal3en Betrieb und bel Storfallen gewahrleistet werden.

Selbst bei den schwersten denkbaren Unfélen sind wegen der geringen Flichtigkeit und spe-
zifischen Aktivitét des Urans keine schwerwiegenden Auswirkungen zu erwarten.
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VI. Teilprojekt 4: Plutonium-Brennelementherstellung
a) Beschreibung der Anlage

Das in den abgebrannten Brennelementen enthaltene Plutonium wird nach der Abtrennung in
der Wiederaufarbeitungsanlage des Tellprojekts 2 in Form von Plutoniumnitrat an das Teil-
projekt 4 abgegeben. Die Ubergabe erfolgt tiber ein geschlossenes, unterirdisch gefiihrtes Lei-
tungssystem. Das Plutoniumnitrat wird zunachst in pulverférmiges Plutoniumdioxid umge-
wandelt und anschlieffend mit dem aus dem Teilprojekt 3 angelieferten Urandioxid vermischt.
Das Mischoxidpulver wird nach Bedarf gepref¥, granuliert und homogenisiert. Im Anschluf
daran wird das Pulver durch Pressen, Sintern und Schleifen zu Pellets verarbeitet. Die Pellets
werden in Brennstabhllrohre eingefillt und die Hillrohre verschwell3t. Die fertigen Brenn-
stébe werden zu Brennel ementen zusammengebauit.

Die gesamte Anlage ist zur Zeit ausgelegt fur einen Durchsatz von 14 t Plutonium sowie 350 t
Uran pro Jahr. Dabel wird fur Plutonium die folgende | sotopenzusammensetzung spezifiziert:
2% Pu-238, 54% Pu-239, 25% Pu-240, 14% Pu-241 und 5% Pu-242. Es ist sowohl die Ferti-
gung von Brennelementen fir Le chtwasserreaktoren als auch fur Schnelle Brutreaktoren vor-
gesehen. Um die notwendigen Umstellungsmal3nahmen fir die Fabrikation der einzelnen
Brennelementtypen parallel zu den laufenden Arbeiten durchfUhren zu kdnnen und um léngere
Stillstandszeiten durch Reparaturen zu vermeiden, ist die Anlage in den einzelnen Ver-
fahrensabschnitten mit bis zu 11 getrennten Stréngen ausgertistet.

Die Behandlung der radioaktiven Abfélle entspricht dem Vorgehen in Teilprojekt 3. Daher
kann eine Abgabe radioaktiver Stoffe nur kontrolliert mit der Abluft Gber den Kamin erfolgen.
Der Antragsteller legt der Berechnung der radiologischen Auswirkungen im bestimmungsge-
mé&l3en Betrieb eine Abgabe von 5 mCi Plutonium pro Jahr zugrunde. Er weist jedoch darauf
hin, dal3 die Erfahrung in gleichartigen, in Betrieb befindlichen Anlagen um Grof3enordnungen
geringere Werte zeigt.

Der Antragsteller sieht vor, ale Gebaudeteile, in denen Plutoniumverbindungen in dispersib-
ler Form, d. h. flissig oder als Pulver vorkommen, gegen alle zu unterstellenden auf3eren
Einwirkungen zu schiitzen. Dies gilt auch fiir die Ubergabel eitung von Teilprojekt 2.

b) Beurteilung

Die RSK und die SSK stiitzen sich bei ihrer Beurteilung auf die Uber zehnjahrigen Erfahrun-
gen in der Bundesrepublik Deutschland mit der Verarbeitung von Plutonium zu Mischoxid-
brennelementen. Weitere umfangreiche Erfahrungen hierliber liegen im Ausland vor. Hierauf
aufbauend, kommen die RSK und die SSK nach eingehender Diskussion zu folgendem Bera-
tungsergebnis:

1. Redundanz sicherheitstechnisch relevanter Systeme

Zur detaillierten Beurteilung der notwendigen Redundanz sicherheitstechnisch relevanter Sy-
steme (LUftung, Kuhlung, Elektrizitétsversorgung) ist nach Ansicht der RSK von Bedeutung,
welche Ausfallzeiten fir derartige Systeme aus sicherheitstechnischer Sicht tragbar sind. Die
RSK hélt es daher fur erforderlich, dald bis zur Konzeptbeurteilung vom Antragsteller eine
Aufstellung vorgelegt wird, aus der die sicherheitstechnischen Konsequenzen des Ausfalls der
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genannten Systeme bei unterschiedlichen Ausfallzeiten hervorgehen. Eine ausreichend redun-
dante Auslegung ist realisierbar.

2. Einrichtungen und Verfahren zur anlageninternen
Plutoniumriickfiihrung

Der Antragsteller sieht vor, plutoniumhaltige Prozef3rlickstande aufzuarbeiten und zurtickzu-
fuhren. Ein Konzept, das die hierfir vorgesehenen Einrichtungen und Verfahren beschreibt,
lag der RSK vor. Diese Verfahren, einschliefdich der sicheren Konditionierung der anfallen-
den plutoniumhaltigen Abfélle, sieht die RSK als realisierbar an.

3. Sicherheitsvorkehrungen bei der Plutoniumhandhabung

Das Konzept des geplanten Entsorgungszentrums stellt nach Ansicht der RSK im Hinblick auf
die Proliferationssicherheit aus folgenden Griinden eine vorteilhafte L 6sung dar:

- Durch Zusammenlegen aller wesentlichen Anlagen des Brennstoffkreislaufs an einen
Standort entfallt praktisch die mit Spaltstofftransporten verbundene Proliferationsgefahr.

- Konzeption und Aufbau der Umschlief3ung sowie umfangreiche Mal3nahmen zur Kon-
trolle und Bilanzierung der Spaltstoffe behindern wirksam den unkontrollierten Zugriff
zu Plutonium.

- Durch eine Bauweise, welche weitgehend Schutz gegen &ul3ere Einwirkungen bietet, ist
der gewaltsame Zugriff zu Plutonium nahezu auszuschlief3en.

Aus diesem Grunde kann die Entscheidung tber in der Diskussion befindliche Konzepte zur
Erhohung der Proliferationssicherheit (Coprazipitation, Denaturierung) zurtickgestellt werden,
bis durch Forschungs- und Entwicklungsarbeiten die sicherheitstechnischen Vor- und Nach-
telle dieser Konzepte geklart sind.

Auch die Entscheidung dariiber, ob insbesondere bei der Verarbeitung hochabgebrannten bzw.
rezyklierten Plutoniums der Einsatz von Handschuhk&sten ausreichend ist oder ob eine weli-
tere Automatisierung oder zusétzliche Abschirmung zur Reduzierung der Strahlenbelastung
des Personals notwendig sind, ist erst bis zur Konzeptbeurteilung erforderlich.

Fir die grundsétzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit sind beide Entscheidungen ohne
Einfluf3.

4. Storfalle

Die relevanten und vom Antragsteller untersuchten Storfélle lassen erkennen, dal3 die Ein-
haltung der Storfallplanungsdosisgrenzwerte des 8 28 Abs. 3 StrlSchV gewahrleistet werden
kann. Die RSK erwartet aber bis zur Konzeptbeurtellung die Vorlage einer detaillierten
Storfallanalyse, die eine eingehende Beschreibung der Storfallablaufe sowie eine Begriindung
fUr die angenommenen Frei setzungsmechanismen enthalt.

4.1 Sicherheit gegen Kritikalitat

Von sicherheitstechnischer Bedeutung ist bei der Plutoniumverarbeitung insbesondere die
Gewdhrleistung der Unterkritikalitét. Nach Ansicht der RSK muf3 die Unterkritikalitét in den
einzelnen Prozefbereichen derart gewdhrleistet sein, dal3 es mindestens zweier vonelnander
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unabhangiger, unwahrscheinlicher Ereignisse bedarf, um eine kritische Anordnung zu erzeu-
gen. Eine Aufstellung der gewéahlten Kritikalitatsspezifikationen ist vom Antragsteller bis zur
Konzeptbeurteilung vorzulegen.

Diein der Storfallbetrachtung vorgelegte Analyse, die auf einer Gesamtzahl von 10 Spaltun-
gen basiert, hdt die RSK nicht fur hinreichend konservativ. Sie erwartet daher im Rahmen der
detaillierten Storfallanalyse die Unterstellung eines Kritikalitatsstorfalles mit 5 * 10' Spaltun-
gen. Ein Kritikalitatsstorfall des in Teilprojekt 2 beschriebenen Ausmales (s. Kapitel 1V,
Teil 2, Abschnitt 4.5) ist hier nicht zu unterstellen, da Plutonium, soweit es als Ldsung
vorliegt, in von der Geometrie her sicheren Behaltern gehandhabt wird.

Die zur Gewahrleistung der Unterkritikalitét sowie zur Beherrschung eines Kritikalitatsstor-
falls erforderlichen Mal3nahmen sind nach Ansicht der RSK sicherheitstechnisch realisierbar.

4.2 Schutz gegen Einwirkungen von auf3en

Ein Schutz gegen Einwirkungen von auf3en wird vom Antragsteller nur fir die Plutoniumlager
und digenigen Gebaudeteile vorgesehen, in denen Plutonium in Form flUssiger oder pulver-
formiger Verbindungen vorliegt. Dieser Konzeption kann sich die RSK nur unter dem Vorbe-
halt anschlief3en, dal3 in den detaillierten Analysen, die zur Konzeptbeurteilung vorzulegen
sind, nachgewiesen werden kann, dal3 bel Einwirkungen von aul3en auf die Plutonium enthal-
tenden, ungeschitzten Bereiche die Storfallplanungsdosisgrenzwerte des 8 28 Abs. 3
StriSchV eingehalten werden. Andernfalls ist fir diese Bereiche ein Schutz gegen &ul3ere
Einwirkungen erforderlich und moglich.

¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK kommen zu dem Ergebnis, dal3 bei Berlicksichtigung ihrer Empfeh-
lungen ein sicherer Betrieb der Anlage mdglich ist. Die fur die Plutoniumverarbeitung und
Brennelementherstellung vorgesehenen Verfahren basieren durchweg auf langjdhrigen Erfah-
rungen, so dald ihre grundsétzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit auf3er Frage steht.
Die RSK und die SSK kommen daher zu dem Schluf3, dal3 der erforderliche Schutz hinsicht-
lich der radiologischen und sonstigen Auswirkungen der Anlage im bestimmungsgemalien
Betrieb und bel Stérféllen gewahrleistet werden kann.

VII. Teilprojekt 5: Abfallendbehandlung
a) Beschreibung der Anlage

Die in der Abfalendbehandlung zusammengefaldten Verfahrensschritte umfassen die fir die
anschlief3ende Endlagerung erforderliche Konditionierung der in den Tellprojekten 2 bis 4
anfallenden radioaktiven Abfélle. Die Abfélle aus dem Teilprojekt 2 werden nur insoweit
endbehandelt, wie dies nach der dort bereits erfolgten Abfallbehandlung erforderlich ist. Im
einzelnen sind die folgenden Verfahren vorgesehen:

Fliissige hochaktive Abfalle (600 m*/a) sollen nach einer Zwischenlagerung von etwa 5 Jahren
verglast werden. Hierfir ist das in Frankreich entwickelte AVM-Verfahren (Atelier de Vitrifi-
cation de Marcoule) vorgesehen. Parallel dazu befinden sich in der Bundesrepublik Deutsch-
land Alternativ-Verfahren in der Entwicklung. Nach der Verglasung ist eine weitere Zwi-
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schenlagerung der Glasblocke geplant, so dal? insgesamt eine Abklingzeit von mindestens
10 Jahren vor dem Einbringen in das Endlager eingehalten wird.

Mittelaktive feste Abfalle, wie ausgelaugte Brennelementhiilsen (700 m®/a) und Feedklar-
schiamme (70 m%a), werden, sofern dies noch nicht in Teilprojekt 2 erfolgt ist, in Zement
eingegossen.

Organische mittelaktive Abfélle (120 m*/a) aus der Extraktion werden in PV C fixiert und in
200 |-Féssern der Endlagerung zugefthrt.

Mittelaktive waRrige Abfalle (1500 m%a) werden zunéchst denitriert und konzentriert. An-
schlief3end erfolgt eine Vermischung mit Bitumen, wobei das Restwasser abgeschieden wird.
Die verbleibenden, in Bitumen eingebetteten radioaktiven Stoffe werden in Fasser abgefillt
und verschlossen.

Schwachaktive Abfalle (2600 m*/a) aus den Teilprojekten 3 und 4 werden zementiert oder mit
Zement angerihrt. In der gleichen Weise wird nach einer Zwischenlagerung mit den Core-
Bauteilen (310 m*/a) verfahren.

Fir alle Anlagenteile, in denen hoch- und mittelaktive Abfélle verarbeitet werden, sieht der
Antragsteller einen Vollschutz gegen aul3ere Einwirkungen vor.

b) Beurteilung

Die RSK und die SSK haben das vorliegende Konzept der Abfallbehandlung eingehend dis-
kutiert und geben im einzelnen hierzu folgende Empfehlungen ab:

1. Endbehandlung von Feedklarschlammen

Nach Ansicht der RSK ist ein geeignetes Verfahren zur Verfestigung von Feedkl&rschlam-
men, wie z. B. Zementierung, realisierbar. Sie empfiehlt jedoch weitere Untersuchungen dar-
uber, wie durch eine Nachbehandlung der Feedklarschidmme der Anteil des auf diesem Wege
zur Endlagerung gelangenden Plutoniums weiter verringert werden kann. Moglichkeiten hier-
fur wurden vom Antragsteller aufgezeigt, sind aber noch nicht ausreichend erprobt.

Die geforderten Untersuchungen stellen das Konzept der Endbehandlung aus sicherheitstech-
nischer Sicht nicht in Frage, da die Endlagerfahigkeit der entstehenden Produkte auf jeden
Fall gewahrleistet werden kann und ein relativ grof3er Zeitraum bis zur Errichtung dieser An-
lagen zur Verfligung steht.

2. Redundanz der Kiihlung fiir Behalter mit hochaktiven
Spaltproduktlésungen

Eine ausreichende Redundanz der Kiihlung aller sicherheitstechnisch wichtigen Behélter mit
selbsterhitzenden Spaltproduktlésungen muf3 bis zur Konzeptbeurteilung nachgewiesen wer-
den. Probleme im Hinblick auf die sicherheitstechnische Realisierbarkeit sind damit nicht
verbunden.
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3. Verglasung hochaktiver Abfalle

Das vom Antragsteller vorgesehene Konzept zur Verglasung der hochaktiven Abféle basiert
auf dem franzosischen AVM-Verfahren. Eine Prototypanlage, die dieses Verfahren anwendet
und deren Kapazitdt der fir das Entsorgungszentrum vorgesehenen Anlage entspricht, wird
zur Zeit in Marcoule (Frankreich) in Betrieb genommen. Abweichend vom AVM-Verfahren
wird vom Antragsteller zusétzlich ein vorgeschalteter Denitrator vorgesehen. Die RSK er-
wartet hieraus eine sicherheitstechnische Verbesserung.

Die zur Zeit neben dem AVM-Verfahren in der Entwicklung oder Erprobung befindlichen
Konzepte zur Verglasung hochaktiver Abfélle sollten unabhangig von der fur das Entsor-
gungszentrum getroffenen Wahl weiter intensiv untersucht werden, um ggf. die daraus er-
wachsenden verfahrenstechnischen Produktverbesserungen bei der Planung einflief3en zu
lassen.

Ferner sind nach Ansicht der RSK weitere Untersuchungen dariiber erforderlich, welche Vor-
gehensweise bei der Behandlung von Kokillen mit Fehlchargen als optimal anzusehen ist. Die
Klarung dieser Frage mufd bis zur betreffenden Teilerrichtungsgenehmigung erfolgen. Die
grundsétzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit der Verglasung hochaktiver Abfélle wird
hiervon nicht berdihrt.

4. Rickhaltung radioaktiver Stoffe bei der Verglasung

Im Hinblick auf mogliche Leckagen mul3 der Betriebsdruck des Kalzinators und der Vergla-
sungsanlage jederzeit unter dem Druck der umschlief3enden Zelle gehalten werden.

Die verflichtigten Anteile radioaktiver Stoffe (z. B. Ruthen, Césium und weitere Aerosole)
sollen in hochwirksamen Filteranlagen zuriickgehalten werden. Diese bestehen in der Regel
aus Abgaskondensator, Nal3wéascher aus mehreren hintereinandergeschalteten Kolonnen, Gas-
trockner und einem Schwebstoffiltersystem (Schwebstoffilter der Klasse S in der Bauform
von Kessalluftfiltern). Ein entsprechendes Filtersystem ist redundant in zwei verschiedenen
Zellen zu installieren. Es ist nachzuweisen, dal3 durch die gewahlte Art der Vorfilterung eine
unzul&ssige Beladung der Schwebstoffilter der Klasse S ausgeschlossen wird. Ggf. sind zu-
sétzliche Filterkomponenten zur Reduktion der Ruthen- und Aerosolkonzentration in der Zu-
luft der Schwebstoffilter der Klasse S vorzusehen. Eine auch bei Storfallen sichere Auslegung
der Filteranlage ist nach dem Stand der Technik mdglich.

5. Storfalle

Die RSK und die SSK sind der Ansicht, dal3 die Storfallplanungsdosisgrenzwerte der Strah-
lenschutzverordnung fur die zu unterstellenden Storfélle eingehalten werden kdnnen. Bis zur
betreffenden Teilerrichtungsgenehmigung erwarten sie jedoch eine detaillierte Storfallanayse.

5.1 Schutz gegen Einwirkungen von auf3en

Der Antragsteller sieht die Auslegung der Gebaude fur die Endbehandlung der hoch- und mit-
telaktiven Abfélle gegen alle zu unterstellenden Einwirkungen von auf3en vor. Dieses Konzept
entspricht der erforderlichen Schadensvorsorge und ist realisierbar. Bis zur betreffenden Tell-
errichtungsgenehmigung ist jedoch nachzuweisen, dald der Weiterbetrieb dieser Anlagenteile
nach allen derartigen Stérfallen gewahrleistet ist. Das ist nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik moglich.
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Zur weiteren Verbesserung des Schutzes gegen aul3ere Einwirkungen hélt es die RSK fir er-
forderlich, die Gebaudeteile, in denen fllissige hochaktive Abfélle behandelt werden, entweder
durch Anschtittung oder durch Absenkung so anzuordnen, dali’ die Gebaudeoberkante mit dem
Erdreich abschlief3t.

5.2 Explosionen innerhalb der Anlage
Nach Ansicht der RSK missen die folgenden zwel Storfale besonders beachtet werden:

- Denitratorzerknall durch exotherme chemische Reaktionen, inshesondere bei der Zin-
dung eines Amei sensdure-L uft-Gemisches,

- Knallgasreaktion.

Die RSK hat diese Storfélle behandelt. Sie ist der Ansicht, dal3 die Gebaude ohne besondere
bautechnische Probleme gegen die dabel auftretenden Belastungen ausgelegt werden kdnnen.
Abgase, deren Aktivitét durch diese Storfélle wesentlich erhéht werden kann, sind zur Erttich-
tigung der Abluftfiltersysteme zusétzlich Uber Sandbettfilter, Tiefbett-Faserfilter oder eine
Kombination dieser Filter mit nachgeschalteten Schwebstoffiltern der Klasse S zu leiten. Es
ist nachzuweisen, dal3 der mit der vorgesehenen Filteranordnung erreichbare Dekontamina-
tionsfaktor mindestens 10° betragt. Diese Anforderungen kénnen nach dem Stand der Technik
auch unter Storfallbedingungen erfillt werden.

5.3 Brande innerhalb der Anlage

Zur sicheren Beherrschung konventioneller Brande innerhalb der Anlage reichen die vorgese-
henen und zusétzlich geforderten Brandsi cherheitsmal3nahmen und Filtersysteme aus.

¢) Zusammenfassung

Die RSK und die SSK sind der Ansicht, dal3 die Anlagen zur Endbehandlung radioaktiver
Abfélle bei Beriicksichtigung der obigen Empfehlungen realisiert und sicher betrieben werden
koénnen. Die bei der Beurteilung nicht im einzelnen angesprochenen Verfahren zur Behand-
lung mittel- und schwachaktiver Abfélle beruhen auf gangigen und vielfach erprobten Verfah-
ren und sind daher Stand der Technik. Die vorliegenden Ergebnisse aus Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten zur Behandlung hochaktiver Abfélle zeigen, dal? auch diese Verfahren mit
der notwendigen Sicherheit realisiert und betrieben werden konnen. Die RSK und die SSK
kommen daher zu dem Schluf3, dai? der erforderliche Schutz hinsichtlich der radiologischen
und sonstigen Auswirkungen der Anlage im bestimmungsgemal3en Betrieb und bel Storféllen
gewdhrleistet werden kann.

VIIl. Teilprojekt 6: Abfallendlagerung
a) Beschreibung der Anlagen

Die im Entsorgungszentrum anfallenden radioaktiven Abfélle sollen - mit Ausnahme des ab-
getrennten Tritiums und Kryptons - nach ihrer Endkonditionierung in einem fir die Endlage-
rung geeigneten Salzstock eingelagert werden. Hierfur sollen eigens fir die Endlagerung aus-
gelegte Bergwerksanlagen in einem unverritzten Salzstock angelegt werden. Es ist vorgese-
hen, den Standort des Entsorgungszentrums so zu wahlen, dal’ die Schachte dieser Bergwerks-
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anlagen auf dem Werksgelénde liegen, um den Umfang der Transporte radioaktiver Abféle zu
minimieren.

Die schwach- und mittelaktiven Abféle sollen in Zement, Bitumen oder Kunststoff verfestigt
und in Kammern untertage mit Versatz, d. h. mit zusétzlicher Verfullung deponiert werden.
Die in Glas eingeschmolzenen und mit einer Stahlhtlle umschlossenen hochaktiven Abfédle
sollen in Bohrlocher versenkt werden, die von Strecken im Bergwerk niedergebracht werden.
Die oberen Teile der Bohrlocher sollen anschlief3end mit Salz, Beton oder anderen geeigneten
Materialien verfullt und die Strecken abschlief3end teilweise ebenfalls verfillt und verschlos-
sen werden.

Die bel der Wiederaufarbeitung und Abfallbehandlung anfallenden tritiumhaltigen Wésser
sollen durch Bohrungen von Ubertage in geeignete Formationen des tieferen Untergrundes
verpreft werden.

Das im Tellprojekt 2 abgetrennte und in Flaschen abgefillte Krypton soll in einem besonde-
ren, gegen aul3ere Einwirkungen geschiitzten Lager Ubertage fir die zum Abklingen erforder-
liche Zeit sichergestellt werden.

b) Beurteilung

Fur die Beurteilung der grundsétzlichen sicherheitstechnischen Realisierbarkeit der Endlage-
rung radioaktiver Stoffe kdnnen Erfahrungen aus verschiedenen technischen Bereichen heran-
gezogen werden. Zum einen ist das Abteufen von Schéchten und das Auffahren von Gruben-
bauen in Salzformationen eine Technik, bei der auf Grund der jahrzehntelangen Erfahrungen
in Salzbergwerken ein ausreichend hohes technisches Niveau erreicht ist. Zum anderen exi-
stieren in der Bundesrepublik Deutschland seit 10 Jahren Betriebserfahrungen mit der Ver-
suchseinlagerung schwachaktiver und seit 5 Jahren Betriebserfahrungen mit der Versuchs-
einlagerung mittelaktiver Abfélle im Salzbergwerk Asse I1. Schliefdich wird die Einlagerung
von chemischen - allerdings nicht nuklearen - Abfdlen in dem Salzbergwerk Herfa-Neurode
seit 5 Jahren durchgefihrt.

Die Verpressung von radioaktiven Abwéssern wird bereits seit tber 10 Jahren in den USA
und der UdSSR erprobt bzw. durchgefiihrt. Die Technik ist ferner der bereits praktizierten
Verpressung von Salzwasser in Erdollagerstétten sowie der Verpressung anderer Industrie-
abwasser vergleichbar, wobei zum Teil erheblich grofiere Mengen beseitigt werden alsdieim
Entsorgungszentrum anfallenden tritiumhaltigen Waésser.

Aufbauend auf den genannten Erfahrungen und nach eingehender Behandlung insbesondere
der neuartigen Probleme, kommen die RSK und die SSK bel der Beurteilung zu folgendem
Ergebnis:

1. Endlagerung radioaktiver Abfalle in einem Salzstock

1.1 Grundsatze

Die Vorsorge gegen Schéden durch die Errichtung und den Betrieb des Endlagers mul3 einen
dauerhaften Abschlul® der gelagerten radioaktiven Abfalle von der Biosphdre gewdahrleisten.

Diese Forderung ist nach Ansicht der RSK erfiillbar, da gegen die Ausbreitung der gelagerten
Stoffe die folgenden Barrieren wirksam sind:
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a)  Die fir die Einlagerung in mehreren hundert Metern Tiefe gewéahlte geologische Salz-
formation gewahrleistet - auch unter den auftretenden thermischen Beanspruchungen (s.
Abschnitt 1.3) - einen sicheren Abschlul? gegen die Biosphéare.

b)  Durch einen dichten Abschluf der Lagerkammern und der BohrlGcher wird selbst bel
einem Wasser- oder Laugeneinbruch in die Grubenbaue, der nur wahrend der Dauer der
Einlagerungstatigkeit unterstellt werden kann (s. Abschnitt 1.7), der Kontakt der Lauge
mit den endgel agerten radioaktiven Stoffen unterbunden bzw. mengenméal3ig beschrénkt.

c) Durch eine Minimierung der Auslaugraten der zum Einsatz kommenden Verfestigungs-
produkte und der Korrosionsraten der Hullmaterialien wird selbst fir den Fall eines
Kontaktes mit der Lauge sichergestellt, dal3 nur geringe Mengen an Aktivitét in die
Lauge gelangen konnen (s. Abschnitt 1.5).

d)  Schliefdlich wird durch entsprechende Mal3nahmen (z. B. Auslegung des Grubengebau-
des, Verfillen der Schachte) verhindert, dal? ausgel augte radioaktive Stoffe durch Diffu-
sion oder Konvektion in die Biosphére gelangen kdnnen (s. Abschnitt 1.7).

Die aus diesem Konzept erwachsenden Auslegungsanforderungen sind im folgenden detail-
liert dargestellt. Dartiber hinaus sind an die Auslegung des Endlagers sowie an die Auslegung
und Qualitét seiner Anlagen diein der Kerntechnik tblichen hohen Anforderungen zu stellen.

1.2 Geologische Beurteilung von Salzstécken

Aus den nachfolgend genannten Grinden sieht die RSK das gewahlte Konzept der Endlage-
rung radioaktiver Abfélle in Salzstocken al's eine sicherheitstechnisch glnstige L ésung an.

Méchtige Ablagerungen von Steinsalz sind besonders gut geeignet, darin gelagerte Stoffe
hermetisch gegen die Umgebung abzuschlief3en, well Steinsalz auf Grund seiner Plastizitét
frel ist von offenen KlUften, in denen Flussigkeiten oder Gase zirkulieren bzw. mit Deckge-
birgsschichten oder der Erdoberflache in Kontakt stehen konnten. Salzgesteine haben ferner
bei Temperaturen unter 80 °C eine etwa 2 bis 3 mal hthere Warmeleitféahigkeit als die meisten
anderen Gesteinsarten. Wéarmequellen, die im Salz eingeschlossen sind, verursachen daher
geringere Temperaturerhdhungen as bei Einbettung in andere Gesteine, z. B. Granite oder
Tone. Die gute Standfestigkeit des Salzgesteins gestattet aul3erdem das Anlegen auch grof3erer
Hohlrédume (Strecken und Kammern) ohne sttitzenden Ausbadl.

Das Salz der meisten Salzstdcke Norddeutschlands wie auch des Salzstocks Gorleben wurde
im Zechsteinmeer vor rund 240 Millionen Jahren gebildet. Damals lagerte sich in dem ganzen
Gebiet, das heute von Norddeutschland, Dénemark und der Nordsee eingenommen wird, eine
etwa 1000 m méchtige Salzformation ab, in der neben reinem Steinsalz auch Kalisalze, Anhy-
drite, Tonsteine und Dolomite auftreten. Durch die Last der spater darlber abgelagerten
Schichten begann das Salz auf Grund seiner plastischen Eigenschaften langsam zu Salzkissen
zusammenzuflief3en. Bereits zur Zeit der Trias vor rund 200 Millionen Jahren durchbrach das
Salz an vielen Stellen die Uberlagernden Schichten und bildete Salzstécke. Seither sind in je-
der geologischen Formation bis in die jlingste geologische Vergangenheit hinein neue Salz-
stocke hinzugekommen. Der Salzstock Gorleben z. B. entstand vor etwa 120 Millionen Jahren
an der Wende von der Jura- zur Kreidezeit. Die Aufstiegsgeschwindigkeit des Salzes lag in
Norddeutschland in der Grofsenordnung von 10 cm in 1000 Jahren.
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Die aulRerordentliche Stabilitét der Salzstbcke erkennt man aus der Betrachtung der Verdnde-
rungen, die sich seit ihrer Bildung auf der Erde und in der Erdkruste vollzogen haben. Nach
Bildung des Salzstocks Gorleben begann z. B. die nordamerikanische Scholle sich von der
europédischen zu trennen. Im Siiden Deutschlands setzte die Auffaltung der Alpen und im
mittleren und noérdlichen Tell Deutschlands der Aufstieg des Rheinischen Schiefergebirges
und des Harzes ein. Gegen Ende der Kreidezeit vor etwa 60 Millionen Jahren wurde die bis
dahin von Meer bedeckte norddeutsche Tiefebene Festland. In der Tertiarzeit fand in Nord-
deutschland ein dreimaliger Wechsel zwischen Meer und Festland statt. Die Heraushebung
der Alpen und der Mittelgebirge setzte sich fort. Die Graben im Rheinthal, in der Rheinischen
Bucht und im Leinetal brachen ein. In der anschlief3enden etwa 1 Million Jahre dauernden
Quartarzeit wurde das Gebiet von Gorleben dreimal von Eis Uberschoben und von Wasser
Uberdeckt. Beim Abschmelzen der Gletscher blieben jeweils Ablagerungen von Gerdll, San-
den und Kiesen zurtick.

Die geologischen Ereignisse, die mit heftiger Erdbebentatigkeit verbunden gewesen sein
durften, konnten die Form und Lage eines Salzstocks wie Gorleben nicht verandern, well sein
Schwereausgleich mit den Uberlagernden Schichten zur Ruhe gekommen war. Daher kann
man aus geologischer Sicht davon ausgehen, dal’ Salzstocke die radioaktiven Abfélle, wenn
sie sachgerecht gelagert sind, sicher verschlief3en werden.

1.3  Thermische und mechanische Beurteilung

Bei der Tieflagerung hochaktiver Abfédle, die Warme an ihre Umgebung abgeben, sind die
L agerbedingungen von grof3er Bedeutung. Sie missen so gewdahlt werden, dal? z.B. die Stand-
festigkeit der Grubenbaue nicht geféhrdet wird und auch langfristig keine kritischen Verfor-
mungen und Spannungszustande im Gebirge entstehen. Ferner darf Carnalitgestein wegen
seiner besonderen Eigenschaften (thermische Zersetzung mit Wasserabspaltung oberhalb
110°C) nicht Uber ein bestimmtes Mal3 hinaus erwarmt werden. Aus diesen Griinden werden
seit mehreren Jahren theoretische und experimentelle Untersuchungen tber die Temperaturer-
héhungen und ihre Auswirkungen beim Einbringen von Warmequellen ins Salzgestein durch-
gefuhrt.

Eine Vorausberechnung der von tiefgelagerten hochaktiven Abfélen verursachten Tempera-
turerhéhungen ist heute bereits moglich. Eine Entscheidung Uber die optimale Lagergeometrie
im Endlager fur hochaktive Abfélle, insbesondere Uber die optimalen Bohrlochabsténde, ist
erst spater notwendig. Bis dahin muf3 durch weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
die thermische Belastbarkeit des Gebirges im Hinblick auf sein triaxiales thermisch-mechani-
sches Verhaten bestimmt werden. Die RSK ist der Ansicht, dal3 diese Untersuchungen in der
zur Verfligung stehenden Zeit durchgefihrt werden kénnen.

Die vorhandenen Kenntnisse sind fir die Beurteilung der grundsétzlichen sicherheitstechni-
schen Realisierbarkeit des Endlagers ausreichend, da sich die endgtiltige Festlegung entspre-
chender Grenzwerte nur auf den Raumbedarf des Endlagers auswirkt und aufgrund der vorlie-
genden Kenntnisse Uber die norddeutschen Salzstocke feststeht, dal? ausreichend grof3e Salz-
stécke vorhanden sind. Auf¥erdem kann durch eine langere oberirdische Zwischenlagerung die
in den Salzstock eingebrachte Warmemenge verringert werden.

Bei Einhatung eines geeigneten Sicherheitsabstandes zwischen Salzstockbegrenzung und
Endlager, der sich u. a. auch nach der zu erwartenden maximalen Aufheizung des Salzstocks
richten muf3, kann eine thermische Beeinflussung der Stromungsverhatnisse im Grundwasser
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der Deckgebirgsschichten nach Ansicht der RSK ausgeschlossen werden, weil dann die durch
die Lagerung bedingte Temperaturerhthung an den Salzstockbegrenzungen vernachlassigbar
ist.

1.4 Planung eines Bergwerks fiir die Endlagerung radioaktiver Abfélle

Nach allgemeiner bergtechnischer Erfahrung sind bei der Planung eines Endlagers in einem
Salzstock folgende Sicherheitsmal3nahmen zu beachten:

Zunéchst ist eine sorgféltige Erkundung des Salzstocks und seines Deckgebirges erforderlich.
Dies mul3 durch ein planvoll aufeinander abgestimmtes Untersuchungsprogramm unter Ein-
satz geologischer, geophysikalischer, ingenieurgeol ogischer und hydrogeol ogischer Methoden
erfolgen. Zur Erkundung sind auch Tiefbohrungen von der Erdoberfléche aus notwendig.
Diese sollten in ihrer Anzahl jedoch mdglichst gering gehalten werden, um den Salzstock im
Einlagerungsbereich nicht unnétig oft zu durchdrtern. Sie missen anschliefiend sicher ver-
schlossen werden. Aufgrund der Ergebnisse dieser Bohrungen ist der Ansatzpunkt fr einen
Schacht festzulegen, nach dessen Abteufen die weitere Erkundung durch das Vortreiben von
Strecken und untertdgigen Bohrungen erfolgen mul3. Hierbei sind die sicherheitstechnischen
Belange des Endlagerbergwerks zu beachten.

Auf den Ergebnissen dieser Erkundung aufbauend, ist sicherzustellen, dal3 ein hinreichend
grol¥er Sicherheitsabstand der Grubenbaue und Lagerfelder zu den Salzstockbegrenzungen
eingehalten wird. Hinsichtlich der Lagerfelder gilt das gleiche fir die Abstande zu Einlage-
rungen von Carnillitgestein, Salztonen und Anhydrit grofRerer Mé&chtigkeit, die als potentielle
Fliel3wege fur Laugen oder Wasser in Frage kommen kdnnten. Wo sich aul3erhalb der Lager-
felder das Durchfahren solcher Schichten nicht umgehen a3, kénnen geeignete Sicherheits-
maldnahmen getroffen werden, die auf Grund berg- und bautechnischer Erfahrungen einen
sicheren Abschluld gewahrleisten. Schliefdlich mul3 das Lagerfeld durch einen sicheren Ausbau
der Schachtréhre gegen Zufliisse aus wasser- und laugefiihrenden Deckgebirgsschichten abge-
sichert werden.

Aufgrund der jahrzehntelangen Erfahrungen im Kali- und Steinsalzbergbau ist bei den
genannten Sicherheitsmal3nahmen ein ausreichend hohes technisches Niveau erreicht. Diese
Mal3nahmen koénnen fr die Endlagerung tbernommen werden, muissen aber entsprechend der
sicherheitstechnischen Bedeutung eines speziellen Endlagers auf weitere Verbesserungen hin
Uberpraft werden.

Die geomechanischen Kriterien fur ein Endlagerbergwerk, d.h. die zul&ssige thermische Be-
lastbarkeit des Gebirges und die Standsicherheitskriterien missen auf Grund einer Analyse
festgelegt werden. Hieraus sind auch die 0. g. Schutzmal3nahmen (Sicherheitsabstande zur
Salzstockbegrenzung, zu Carnallitgestein etc) und ein detallliertes Einlagerungskonzept zu
entwickeln. Entsprechende Festlegungen sind zur Zeit noch nicht notwendig, missen aber im
Zuge der Detailplanung nach der Erkundung des Salzstocks erfolgen.
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1.5 Materialeigenschaften der Endlagerprodukte

Bel Lagerung der Abfdle in Salzgestein braucht wegen der geringen Luftfeuchtigkeit nur mit
aul3erst niedrigen Korrosions- und Auslaugraten gerechnet zu werden. Eine Wanderung von
Laugeneinschlissen ist nur auf Grund eines Temperaturgradienten im Salzgestein, d. h. bei
der Einlagerung der hochaktiven Glasbl6cke denkbar. Derartige Einschltisse kommen jedoch
nur in bestimmten Steinsalzarten in Hohlraumen vor, deren Volumen meistens im Bereich
von Kubikmillimetern liegt. Die dadurch eventuell freigesetzte Laugenmenge ist aul3erordent-
lich klein und hat keinerlel Bedeutung fur die Gesamtsicherheit des Lagers.

Erhohte Anforderungen an die Auslaugbestandigkeit der zum Einsatz kommenden Verfesti-
gungsmaterialien sind im Hinblick auf einen storfallbedingten Kontakt mit Lauge zu stellen
(s. Abschnitt 1.7).

Die Eignung eines Verfestigungsprodukts fur hochaktive Abfallésungen zur Lagerung im
Salzgestein muf3 nach folgenden Kriterien beurteilt werden:

- Resistenz gegen wal¥rige L 6sungen,
— thermische Stabilitét,

- mechanische Stabilitét,

— Stabilitét gegen Strahlung.

Glas ist ein Material, bei dem besonders niedrige Auslaugraten in Wasser und wéldrigen
Salzlésungen erreicht werden konnen. Hierliber liegen aus Untersuchungen entsprechende
Ergebnisse vor. Diese Untersuchungen sollten nach Ansicht der RSK intensiv weitergefuhrt
werden.

Da die Kristallisationsgeschwindigkeit von Glésern oberhalb des Transformationsintervalls
ein Maximum hat, sollen die Glasbldcke bel entsprechend niedriger Temperatur gelagert wer-
den. Nach Ansicht der RSK sollte der hierbel notwendige Sicherheitsabstand vom Transfor-
mationsintervall noch eingehender diskutiert werden. Eine Festlegung zum jetzigen Zeitpunkt
ist jedoch nicht erforderlich, da durch die Menge der in das Glas eingebrachten Spaltprodukte
eine entsprechende Einstellung der Temperatur der Glasbl6cke mdglich ist.

Untersuchungen zur Strahlenresistenz von einigen Borosilikatglasern wurden u. a. durch Si-
mulation der Uber etwa 10 000 Jahre zu erwartenden a-Dosis durch Dotierung des Glases mit
Curiumisotopen durchgefihrt. Dabel konnte keine signifikante Beeintréchtigung der Produkt-
eigenschaften festgestellt werden. Die Freisetzung der infolge der Strahlenschaden gespei-
cherten Energie fuhrt nicht zu einer unzul&ssigen Temperaturerhthung der Verfestigungspro-
dukte.

1.6 Langfristiger AbschluB3 des Endlagers gegen die Biosphare

Nach Abschluf? der Einlagerung muf’ das Endlager nach Ansicht der RSK und der SSK sicher
gegen die Biosphédre abgeschlossen werden. Hierzu ist erforderlich, die BohrlGcher und
Kammern jeweils unmittelbar nach der Einlagerung zu verfullen und zu verschlief3en. Die
Strecken sowie die Schachte sind nach Abschluld der Einlagerung bis zur Tagesoberfléche in
geeigneter Weise ebenfalls zu verfillen. Die RSK hélt dieses Konzept fir realisierbar. Zur
Detailbeurteilung sollten allerdings Art und Umfang der erforderlichen Abdichtungsmal3nah-



Grundsatzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit des Entsorgungszentrums 35

men und der Verfullung weiter diskutiert werden. Eine Entscheidung hiertiber ist jedoch erst
spéter notwendig.

1.7  Storfdlle durch Wasser- oder Laugenzuflusse

Als Storfélle, die die Funktion des Endlagers insgesamt betreffen kdnnen, kommen Wasser-
oder Laugenzuflisse in die Grubenbaue in Betracht. Da ein Verflllen der Kammern, der
Strecken sowie der Schéachte nach der Beendigung der Einlagerung radioaktiver Abfélle vor-
gesehen ist, bleibt die Gefdhrdung durch derartige Ereignisse auf die Dauer der Einlage-
rungstatigkeit und den wahrend dieser Zeit noch nicht verfillten Teil der Grubenbaue be-
schrankt.

Wasser- und LaugenzuflUsse durch den Schacht sind in der Vergangenheit in Salzbergwerken
vorgekommen. Auf Grund der daraus gewonnenen Erkenntnisse konnte der Stand der Technik
beim Schachtbau wesentlich verbessert werden, so dal3 ein derartiger Storfall heute als un-
wahrscheinlich angesehen werden kann. Dennoch empfiehlt die RSK, die Auslegung des
Endlagerbergwerks unter Berticksichtigung der Anforderungen, die hinsichtlich Auslegung
und Qualitéatsgewahrleistung an kerntechnische Anlagen gestellt werden, auf weitere Verbes-
serungsmaglichkeiten hin zu Uberprifen. Hierdurch kann eine zusétzliche Verringerung der
Eintrittswahrscheinlichkeit dieses Storfalls erreicht werden.

Nach Ansicht der RSK mul3 dennoch die Mdglichkeit eines solchen Ereignisses in Betracht
gezogen werden. HierfUr sind eine Relhe von Schutzmal3nahmen erforderlich und méglich. Es
sind zuné&chst Vorkehrungen erforderlich, durch die ein Kontakt der hochaktiven Glasbl6cke
in verfllten Bohrl6chern mit zuflief3ender Lauge unterbunden wird. Auf Grund der vorliegen-
den Erkenntnisse kann davon ausgegangen werden, dal3 durch eine ausreichend dimensio-
nierte Deckschicht zwischen den Glasbldcken und der Streckensohle eine Isolation der Glas-
blécke von zuflief3ender Lauge moglich ist. Zur Detailauslegung sind jedoch weitere Unter-
suchungen notwendig.

Unterstellt man trotz der getroffenen Schutzmal3nahmen einen Kontakt der Lauge mit den
hochaktiven Glasbldcken, so kdnnen Konvektionsstromungen im Schacht durch ein Verfillen
des Schachtes ggf. sogar im Nassen unterbunden und damit der Abschlufl® der Aktivitét von
der Biosphére gewahrleistet werden. Zusétzlich kénnen durch eine entsprechende Auslegung
des Grubengebaudes K onvektionsbewegungen der Lauge Uber grol3ere Grubenteile vermieden
werden. Bel einem Kontakt der Lauge mit den eingelagerten schwach- und mittel aktiven Ab-
fallen kann ein Transport radioaktiver Stoffe aus den Einlagerungskammern bei geeigneter
Konzipierung der Zuftihrung zu den Kammern ausgeschlossen werden. Zur Detailausiegung
sind jedoch weitere Untersuchungen erforderlich.

Schliefdlich ist in jedem Falle durch eine Minimierung der Auslaugraten der zum Einsatz
kommenden Verfestigungsmaterialien aller radioaktiver Abfélle und der Korrosionsraten der
Hullmaterialien sicherzustellen, dal3 nur geringe Mengen an Aktivitét in eine umgebende
Lauge gelangen kénnen. Die derzeit laufenden Forschungsarbeiten lassen ein befriedigendes
Ergebnis erwarten.

Bei Berlicksichtigung der genannten Schutzmal3nahmen hat die RSK keine Zweifel, dal3 auch
die Auswirkungen eines postulierten Ersaufens des Bergwerks durch einen Wasser- oder Lau-
genzuflufd durch den Schacht sicher beherrscht werden kdnnen. Allerdings sind zu einem Tell
der angesprochenen Punkte noch weitere Untersuchungen erforderlich. Die RSK ist jedoch
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der Meinung, dal3 diese in der zur Verfligung stehenden Zeit projektbegleitend durchgefihrt
werden kénnen und daher die Readlisierbarkeit nicht in Frage gestellt ist.

Wasser- oder Laugeneinbriiche in die Grubenbaue auf Grund von Rif3ildungen bis zum
wasserfihrenden Deckgebirge konnen in einem speziell fur die Endlagerung radioaktiver Ab-
falle ausgelegten Bergwerk (s. Abschnitte 1.2 bis 1.4) nach menschlichem Ermessen ausge-
schlossen werden. Es besteht ein grundlegender Unterschied zwischen einem fir die Gewin-
nung grof3er Kalisalzmengen und einem ausschliefdlich fur die Endlagerung radioaktiver Ab-
falle errichteten Bergwerk. Das Streckensystem fiur die Endlagerung muf3 fir seine Zwecke
anders geplant werden. Es soll grof3e Partien reinen Steinsalzes aufsuchen, weil gerade dort
die physikalischen Bedingungen fur die Endlagerung am besten sind. Die Bedingungen, die
zum Ersaufen von Kalibergwerken gefiihrt haben, werden aso bel der Endlagerung schon
wegen der ganz anders gearteten Ziel setzung vermieden.

2. Eignung des Salzstocks Gorleben fir die Endlagerung der radioaktiven
Abfalle des Entsorgungszentrums

Der Salzstock Gorleben hat bis 2000 m Tiefe eine Bruttovolumen von 80 km®. Auf Grund
dieser Ausdehnung ist sichergestellt, dal3 die Lagerung von schwach- und mittel aktiven Ab-
fallen dort moglich ist. Die grof3e Ausdehnung des Salzstockes |&l3t weiterhin erwarten, dal3
genlgend grol3e Steinsalzpartien aufgefunden werden kénnen, um auch die im Entsorgungs-
zentrum anfallenden hochaktiven Abfalle aufzunehmen. Eine endguiltige Bestatigung ist nach
der Erkundung durch Aufschluf3bohrungen sowie ggf. durch Schacht- und Streckenauffahrun-
gen moglich. Ein weiterer gunstiger Umstand ist die geringe seismische Aktivitdt des nord-
deutschen Raumes (Bereich Gorleben Erdbebenzone 1).

Der Raumbedarf fur die Endlagerung der hochaktiven Abfélle hangt, wie aus den Abschnitten
1.3 und 1.4 hervorgeht, wesentlich von der thermischen Belastbarkeit des Gebirges und der
Warmeleistung der einzulagernden Abfdle ab. Sollte wider Erwarten die Untersuchung des
Salzstocks Gorleben unginstige Ergebnisse bringen, so kann durch eine langere oberirdische
Zwischenlagerung die Warmeleistung der einzulagernden Abfélle vermindert oder eine Tren-
nung des Lagers fur hochaktive von dem fur schwach- und mittel aktive Abfalle vorgenommen
werden.

Eine Trennung der Lager ist moglich, da auf Grund der vorliegenden Kenntnisse tber die
Salzstécke des norddeutschen Raumes Gewil3heit besteht, dal3 ein fur die Endlagerung hoch-
aktiver Abfélle geeigneter Salzstock gefunden werden kann. Die hierbei notwendig werden-
den Transporte von hochaktiven Abféllen in verfestigter Form stellen nach Ansicht der RSK
kein wesentliches sicherheitstechnisches Problem dar.

3. Beseitigung tritiumhaltiger Wasser

Der Antragsteller beabsichtigt, tritiumhaltige Wasser in einen Porenspeicher des tiefen Unter-
grundes zu verpressen. Er hadlt es fur wahrscheinlich, dal3 an dem gewahlten Standort oder in
dessen Nahe ein Porenspeicher der erforderlichen Art mit einer hinreichenden Abdeckung zu
Grundwasser fuhrenden Schichten anzutreffen ist. Das bedarf einer sorgfdtigen Prifung.
Sollte ein solcher Porenspeicher nur auf3erhalb des Geléandes des Entsorgungszentrums gefun-
den werden, so wirde dieser Umstand kein sicherheitstechnisches Problem darstellen.

Die erforderlichen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten fir die Verpressung tritiumhaltiger
Wasser sollten unter Berilicksichtigung der wasserwirtschaftlichen Erfordernisse durchgefihrt
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werden. Damit der Verpressung tritiumhaltiger Wasser zwar in anderen Landern, nicht jedoch
in der Bundesrepublik Deutschland Erfahrungen vorliegen, hat die RSK zusétzlich mdgliche
Alternativen der Beseitigung tritiumhaltiger Wasser diskutiert. Sie kommt dabei zu dem Er-
gebnis, dal3 auch die Verfestigung und Sicherstellung tritiumhaltiger Abfélle realisierbar ist.
Die notwendigen Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sollten paralel zur Verfolgung des
vom Antragsteller gewahlten Konzepts in Angriff genommen werden.

4. Kryptonsicherstellung

Der Antragsteller sieht ein zwangsbel Uftetes, verbunkertes, oberirdisch zu errichtendes Kryp-
tonlager vor. Er hat nachgewiesen, dal3 auch beim Ausfall der LUftungsanlage keine Tempe-
raturen in den Kryptonflaschen auftreten, die zu einem Versagen der Flaschen fuhren konnten.

Die mit der Kryptonlagerung moglicherweise verbundenen Korrosionserscheinungen durch
das Zerfalsprodukt Rubidium sind grundsétzlich mit denen der Natriumkorrosion vergleich-
bar. Hiertber liegen ausreichende Erfahrungen vor, so dal3 keine prinzipiellen Schwierigkeiten
zu erwarten sind.

¢) Zusammenfassung

Bel sachgemaler Behandlung und Endlagerung radioaktiver Abfélle in dazu geeigneten Salz-
stécken und bei Berticksichtigung der genannten Empfehlungen kann nach Ansicht der RSK
und SSK ein sicherer Abschluf3 gegen die Biosphare und damit der erforderliche Schutz hin-
sichtlich der radiologischen Auswirkungen der Endlagerung gewahrleistet werden.

Die Kenntnisse Uber die fUr die sichere Auslegung eines Endlagerbergwerks entscheidenden
Parameter (z. B. Temperatur der Glasblocke, Aufheizung des Salzstocks, thermischmechani-
sche Belastbarkeit des Salzgesteins) reichen aus, um festzustellen, dal3 mit Sicherheit Salz-
stocke im norddeutschen Raum zur Verfigung stehen, die fur die Endlagerung der radio-
aktiven Abfélle geeignet sind.

Auf Grund der grof3en Ausdehnung des Salzstocks Gorleben ist sichergestellt, dal? die Lage-
rung von schwach- und mittelaktiven Abféllen dort méglich ist. Die grof3e Ausdehnung des
Salzstocks 183 weiterhin erwarten, dal3 geniligend grof3e Steinsal zpartien aufgefunden werden
koénnen, um auch die im Entsorgungszentrum anfallenden hochaktiven Abfale aufzunehmen.
Eine endglltige Bestétigung ist nach der Erkundung durch Aufschluf®ohrungen sowie ggf.
durch Schacht- und Streckenauffahrungen moglich. Um jedoch aus der Erkundung des Salz-
stocks sich ergebende Konsequenzen fir das Konzept des Entsorgungszentrums moglichst
fruhzeitig in die Planung mit einfliefRen zu lassen, hélt die RSK einen baldigen Beginn der
Erkundung fir erforderlich.

Weiterhin zeigen alle vorliegenden Erfahrungen, dal3 die Sicherstellung bzw. Endlagerung
von tritiumhaltigen Wéssern und von Krypton tber den erforderlichen Zeitraum (etwa 100
Jahre) gewahrleistet werden kann.
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IX: Teilprojekt 7: Ubergeordnete Infrastruktur
a) Beschreibung

Die Ubergeordnete Infrastruktur enthélt Anlagen, Konstruktionen, Systeme und Einrichtungen,
die von den Teilprojekten 1 bis 6 unter dem Gesichtspunkt des wirtschaftlichen Betriebs des
Entsorgungszentrums gemeinsam genutzt werden.

Diese umfassen insbesondere
- die Versorgung mit Betriebsmedien (Wasser, Energie, Hilfsdampf, Heizung),

- die Entsorgung von inaktiven festen und fliissigen Abfallstoffen sowie von schwachaktiven
Abwaéssern,

- zentrale Dienste und Dienstleistungen,

Notfalldienste, z. B. Feuerwehr.

Daruiber hinaus liegen die Versorgungs- und Verkehrserschlief3ung des Entsorgungszentrums
sowie die Sicherung des Gelandes und der Zufahrt im Aufgabenbereich der Gbergeordneten
Infrastruktur.

Der Gesamtwasserbedarf des Entsorgungszentrums soll aus dem Grundwasser, dem Nieder-
schlagswasser und der Ruckfihrung der gereinigten inaktiven Abwasser gedeckt werden. Aus
diesem Grunde befindet sich auf dem Gelande des Entsorgungszentrums ein \Wasserspei cher
(Kuhlteich). Bei Ausfall der Kihlwasserversorgung in den Teilprojekten dient dieser Wasser-
speicher auch als redundante Warmesenke. Es sind drei raumlich getrennte Kihlwasserent-
nahmebauwerke am Wasserspeicher vorgesehen.

Die Versorgung des Entsorgungszentrums mit elektrischer Energie erfolgt von zwei raumlich
getrennten Hochspannungsschaltanlagen (110 kV) aus, welche Uber Freileitungen an zwei
getrennte Netzknotenpunkte des 6ffentlichen Netzes angeschlossen sind.

Um die Stromversorgung der Anlagen der Ubergeordneten Infrastruktur bei Netzausfall zu ge-
wahrleisten, werden drei unabhangige und raumlich getrennte Notstromerzeugeranlagen vor-
gesehen, die jewells den Leistungsbedarf eines Stranges der strangweise gegliederten Not-
stromverbraucher decken.

Verbraucher, die unterbrechungslos in Betrieb bleiben missen, werden ebenfalls strangweise
an die verschiedenen Spannungsebenen des Gleichstromnetzes angeschlossen bzw. Uber stati-
sche Umrichter aus gesicherten Drehstromverteilungen versorgt. Jeder 220 V-Gleichstrom-
schiene sind ein Ladegerét und eine Batterie zugeordnet, welche bei Ausfall der Netzversor-
gung die Zeit bis zum Einsatz der Notstromversorgung tberbrtckt.

Fur die Brandbekémpfung ist eine Feuerldschwasser-Ringleitung vorgesehen, die von redun-
danten Feuerldschpumpen (3 x 100 %) Uber getrennte Rohrleitungen gespeist wird. Das Feu-
erléschwassersystem wird stéandig in Betriebsbereitschaft gehalten.

Die sicherheitstechnisch relevanten Einrichtungen - Brunnen, K iihlwasserentnahme- und -ein-
leitungsbauwerke, Notstromerzeugergebaude sowie sicherheitstechnisch relevante Kabel und
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Rohrleitungen - sind gegen Erdbeben und gegen Druckwellen aus chemischen Explosionen
ausgelegt. Der Schutz gegen Flugzeugabsturz wird durch redundante, raumlich getrennte
Ausfuhrung der Anlagen erreicht. Eine Beschadigungsmoglichkeit der Dichtungsanlage des
Wasserspeichers durch Flugzeugabsturz wird vom Antragsteller nicht ausgeschlossen. Er geht
jedoch davon aus, dal3 der Grundwasserspiegel Uber der Sohle des Wasserspeichers (10,5 m
unter Gelandeoberkante) liegt und daher ein Leerlaufen des Wasserspeichers nicht unterstellt
werden muf3.

b) Beurteilung

Die RSK hat das vorliegende Konzept der Anlagen der Ubergeordneten Infrastruktur einge-
hend behandelt. Von besonderer sicherheitstechnischer Relevanz sind die Kiihlwasserversor-
gung der Teilprojekte, aus denen Nachwéarme aus dem Zerfall radioaktiver Spaltprodukte ab-
zufUhren ist, die Notstromversorgung und das Feuerl Gschwassersystem.

1. Kahlwasserversorgung

Durch den im bestimmungsgemalien Betrieb vorgesehenen Einsatz von Kihltirmen sowie
durch die Bereitstellung des Wasserspeichers mit drei raumlich getrennten Entnahmebauwer-
ken (als Wéarmesenke bei Einwirkung von auf3en und bei Ausfall der Netzstromversorgung)
wird nach Ansicht der RSK eine ausreichende Redundanz erzielt. Einschrénkend hierzu ist zu
bemerken, dal3 bis zur Konzeptbeurteilung vom Antragsteller nachzuweisen ist, dald ein Leer-
laufen des Wasserspeichers infolge baulichen Versagens oder durch Einwirkungen von aul3en
unmaoglich ist. Andernfalls sind die redundante Auslegung des Kiihlteiches oder vergleichbare
Mal3nahmen zu fordern. Die sicherheitstechnische Realisierbarkeit der K iihlwasserversorgung
steht aul3er Frage, dafur den Kuhlturmbetrieb die Entnahme von Zusatzwasser erforderlichen-
falls aus der Elbe erfolgen kann.

2. Notstromversorgung

Ein geeignetes Konzept der Notstromversorgung ist nach Ansicht der RSK realisierbar. Bis
zur betreffenden Tellerrichtungsgenehmigung ist fir das gewéhlte Konzept eine Zuverlassig-
keitsanalyse vorzulegen.

3. Feuerléschwassersystem

Nach Ansicht der RSK mul3 bei einem stérfallbedingten Schaden und Auftreten eines unab-
hangigen Einzelfehlers an einer anderen Stelle die L éschwasserversorgung in alen Bereichen
des Entsorgungszentrums gewahrleistet sein. Der entsprechende Nachweis ist bis zur Kon-
zeptbeurteilung zu erbringen. An der sicherheitstechnischen Realisierbarkeit des Feuerldsch-
wassersystems bestehen keine Zweifel.

¢) Zusammenfassung

Die RSK kommt zu dem Ergebnis, dal3 die fir den Betrieb des geplanten Entsorgungszen-
trums erforderliche Infrastruktur realisiert werden kann. Aus sicherheitstechnischer Sicht
kommt den hier vorgesehenen Anlagen Bedeutung zu, da sie zur Aufrechterhaltung des be-
stimmungsgemal3en Betriebes aller im Rahmen der Teilprojekte 1 bis 6 zu errichtenden Anla-
gen notwendig sind. Bei Storféllen haben sie zu gewéhrleisten, dal? diese Anlagen in einem
sicherheitstechnisch unbedenklichen Zustand belassen werden. Diese Forderungen konnen
nach Ansicht der RSK bel Berticksichtigung der obigen Empfehlungen erfiillt werden.
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X. Sicherung gegen StéormafBBnahmen und sonstige
Einwirkungen Dritter

a) Beschreibung

Das Ziel der Anlagensicherung ist es, zu verhindern, dal3 durch gewaltsame und heimliche
Stormalinahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter Spaltstoffe oder sonstige radioaktive
Stoffe entwendet oder eine im Sinne der Strahlenschutzverordnung unzulé&ssige Strahlenbela-
stung in der Umgebung herbeigeftihrt wird. Zur Einhaltung dieser Forderungen hat der An-
tragsteller ein Sicherungskonzept vorgelegt, das im wesentlichen folgende Mal3nahmen vor-
sieht:

Das gesamte Gelande des Entsorgungszentrums wird von einem Zaun umgeben. Durch tech-
nische und personelle Mal3nahmen soll daflir Sorge getragen werden, dal3 dieses eingezéunte
Gelande von Unbefugten nicht unentdeckt betreten werden kann. An den fir die Bauphase
und den Betrieb des Entsorgungszentrums notwendigen Zugéngen wird eine Personen- und
Materialkontrolle durchgefiihrt.

Das Sicherungskonzept des Antragstellers sieht weiterhin auf3ere und innere Sicherheitsberei-
che vor. Alle digienigen Tellprojekte bzw. Bereiche von Teilprojekten, die auf Grund der in
ihnen enthaltenen radioaktiven Stoffe sicherungsbedirftig sind oder die Einrichtungen von
sicherheitstechnischer Bedeutung enthalten, bilden einen inneren Sicherungsbereich.

Einige Tellprojekte erhalten wegen ihres besonderen Gefahrdungspotentials zusétzlich einen
aul3eren Sicherungsbereich. Aus der Sicht der Objektsicherung bilden diese Teilprojekte un-
abhangige Inseln auf dem Gelande des Entsorgungszentrums. AuRere Sicherungsbereiche
werden von einer eigenen Zaunanlage umschlossen. Dieser Zaun bildet eine Detektierungs-
schwelle. Ein unbefugtes Betreten der duf3eren Sicherungsbereiche wird mittels technischer
Systeme entdeckt. Am betrieblichen Zugang findet eine erneute Personen- und Materialkon-
trolle statt.

Der innere Sicherungsbereich ist jeweils von einer mechanischen Barriere umgeben. Diese ist
so ausgelegt, dal? sie Eindringversuchen so lange Widerstand entgegensetzt, bis Abwehrmal-
nahmen getroffen werden kdnnen. Am betrieblichen Zugang zu den inneren Sicherungs-
bereichen findet eine dritte Personen- und Materiakontrolle statt.

Alle Teilprojekte mit auferen und inneren Sicherungsbereichen erhalten eigene Objektsiche-
rungszentralen. Alle Ubrigen Teilprojekte und Bereiche erhalten zusammen eine weitere
Objektsicherungszentrale. Wesentliche Aufgabe der voneinander unabhéngigen Objektsiche-
rungszentralen ist es, etwaige Stérungen oder sonstige Einwirkungen Dritter zu registrieren,
zu lokalisieren und Gegenmal3nahmen einzuleiten.

b) Beurteilung

Zu dem vom Antragsteller vorgelegten Sicherungskonzept nimmt die Sachverstandigen-
Kommission fur Fragen der Sicherung des Brennstoffkreislaufs (SSB) wie folgt Stellung:

Die SSB hdt ein gestaffeltes Sicherungskonzept mit steigender Wirkung in der Reihenfolge
Zaunsystem, auf3erer und innerer Sicherungsbereich fir sinnvoll und notwendig. Es basiert auf
dem Einsatz baulich-technischer und administrativ-organisatorischer Maldnahmen. Die be-



Grundsatzliche sicherheitstechnische Realisierbarkeit des Entsorgungszentrums 41

triebsinternen Sicherungsmal3nahmen sind konsequent auf die Unterstiitzung durch polizeili-
che Einsatzkrafte und -mal3nahmen abgestimmt. Besonderes Gewicht ist auf die Personende-
tektierung und eine angemessene Widerstandszeit an den verschiedenen Barrieren zu legen.
Die raumliche Ausdehnung des Entsorgungszentrums sowie das unterschiedliche Sicherungs-
bedirfnis von Einzelkomplexen empfiehlt eine Aufteilung in separate Sicherungsbereiche mit
eigenen Objektsicherungszentralen. Unabdingbar ist eine tbergeordnete Sicherungs- und Ein-
satzleitung mit zentraler Entscheidungsbefugnis.

¢) Zusammenfassung

Die SSB stellt fest, dal3 der erforderliche Schutz des Entsorgungszentrums gegen Stérmal3-
nahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter (8 7 Abs. 2 Nr. 5 Atomgesetz) durch den Einsatz
heute verfligbarer technischer Hilfsmittel sowie durch geeignete organisatorische Mal3nahmen
gewdhrleistet werden kann. Das vorgestellte Konzept des Antragstellers muf3 und kann jedoch
im Laufe des Genehmigungsverfahrens in einigen wesentlichen Detail punkten noch verbessert
werden.

Daher kommt die SSB zu dem Schluf3, dal? das Entsorgungszentrum unter dem Gesichtspunkt
der Sicherung grundsétzlich sicherheitstechnisch realisierbar ist.



