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1 Auftrag an die SSK

Zur Vorbereitung einer bundesaufsichtlichen Stellungnahme zum Entwurf des Genehmi-
gungsbescheids fiir das Kernkraftwerk Stade (KKS), Bescheid 1/2005, Stilllegung und Riick-
bau, vom 28. Februar 2005 hat das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (BMU) mit Schreiben vom 09. Mirz 2005 die Strahlenschutzkommission (SSK)
um Beratung gebeten.

In die Beratung waren insbesondere die Fragen

— des radiologischen Arbeitsschutzes,

—  der Emissions- und Immissionsiiberwachung,

— des Schutzes der Bevdlkerung und der Umwelt im bestimmungsgeméafen Betrieb und
bei Storfillen,

— der Freigabe und Herausgabe

einzubeziehen.

2 Durchgefuhrte Sitzungen

Die Strahlenschutzkommission hat die geplante Stilllegung und den geplanten Riickbau des
Kernkraftwerkes Stade (KKS) im Ausschuss ,,Strahlenschutz bei Anlagen (A7) der SSK auf
folgenden Sitzungen beraten:

29. Sitzung am 11. Mérz 2005 in Bonn,

30. Sitzung am 18. Mérz 2005 in Bonn,

31. Sitzung am 15. April 2005 in Bonn,

32. Sitzung am 25. Mai 2005 in Bonn,

33. Sitzung am 10. Juni 2005 in Bonn,

34. Sitzung am 15./16. Juni 2005 in Karlsruhe.

Der Ausschuss A7 hatte sich bereits auf seiner 25. Sitzung am 30./31. Mirz 2004 in Stade
iiber das Vorhaben informiert.

Die SSK hat sich auf ihrer 199. Sitzung am 21./22. April 2005 {iber den Stand der Beratungen
im Ausschuss ,,Strahlenschutz bei Anlagen* informieren lassen. Auf ihrer 200. Sitzung am 30.
Juni 2005 hat die Strahlenschutzkommission die Stellungnahme beraten und verabschiedet.

3 Vorgehensweise und behandelte Themen

Bei den Beratungen wurden als Bewertungsmafstdbe insbesondere

— die ,,Verordnung iiber den Schutz vor Schiden durch ionisierende Strahlen (Strahlen-
schutzverordnung — StrISchV)*“ vom 20. Juli 2001 (BGBI. I S. 1714, ber. I 2002 S.
1459) zuletzt gedndert durch Artikel 2 der Verordnung vom 18. Juni 2002 (BGBI. I S.
1869, 1903),

— der Entwurf der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrlSchV in der Fassung
vom 01. Juli 2003,
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— die Storfallberechnungsgrundlagen zu § 49 StrISchV, Neufassung des Kapitels 4: Be-
rechnung der Strahlenexposition, Empfehlung der SSK, verabschiedet auf der 186. Sit-
zung der SSK am 11. September 2003,

— die Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI) des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, GMBI
1993 S. 502,

— die Richtlinie fiir den Strahlenschutz des Personals bei Tétigkeiten der Instandhaltung,
Anderung, Entsorgung und des Abbaus in kerntechnischen Anlagen und Einrichtungen,
Teil 2: Die StrahlenschutzmaBBnahmen wihrend des Betriebs und der Stilllegung einer
Anlage oder Einrichtung (IWRS II) des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit vom 10. Dezember 2004, GMBI 2005 S. 257

zugrunde gelegt.

Es wurde gepriift, ob die Anforderungen des § 6 StrISchV erfiillt sind und der Stand von Wis-
senschaft und Technik bei Auslegung und getroffenen Maflnahmen eingehalten wird.

Insbesondere wurde gepriift,

— ob der betriebliche Strahlenschutz den Anforderungen der Strahlenschutzverordnung
genugt,

— ob die moglichen radiologischen Auswirkungen im bestimmungsgeméfBen Betrieb und
bei Storfallen den Anforderungen der §§ 46, 47 und 50 Strahlenschutzverordnung ent-
sprechen,

— ob die getroffenen Maflnahmen zur Emissions- und Immissionsiiberwachung den An-
forderungen der REI geniigen,

— ob die Anforderungen des § 29 StrlSchV fiir die Freigabe ausreichend beriicksichtigt
sind.

Im Laufe der Bearbeitung durch die SSK wurden die Antragstellerinnen Kernkraftwerk Stade
GmbH & Co. oHG und E.ON Kernkraft GmbH, die Genehmigungsbehorde (Niedersédchsi-
sches Umweltministerium) sowie deren Sachverstindige TUV NORD Systec GmbH & Co.
KG sowie TUV NORD EnSys Hannover GmbH & Co. KG gehért, erforderlichenfalls ergin-
zende Unterlagen angefordert und in den Beratungen beriicksichtigt.

4 Sachstand und Beurteilungen

4.1 Beantragtes Vorhaben

Aufgrund des Antrags vom 23.07.2001 (prézisiert mit Schreiben vom 08.10.2004 sowie er-
ginzt mit Schreiben vom 02.06.2004) der Kernkraftwerk Stade GmbH & Co. OHG und der
E.ON Kernkraft GmbH hat das Niedersichsische Umweltministerium den Entwurf eines Ge-
nehmigungsbescheids (05(345)SSK/A7-29/U 14) erstellt, der die folgenden wesentlichen Be-
standteile umfasst:

— die Stilllegung des KKS, das heiBit die endgiiltige und dauerhafte Einstellung des
Leistungs- und Nachbetriebs und die Ablosung der Regelungen und Gestattungen der
bestehenden Betriebsgenehmigung (Regelungen und Gestattungen fiir den Weiterbe-
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4.2

trieb von Systemen und Komponenten bleiben unberiihrt und wirksam, soweit sie nicht
durch den neuen Genehmigungsbescheid ersetzt oder geéndert werden),

die Aufhebung von bisherigen Auflagen,

den Restbetrieb (Weiterbetrieb von noch erforderlichen Systemen und Komponenten
sowie von neuen flir den Riickbau benotigten Systemen und Komponenten),

Anpassungen des Betriebs und der Nutzung von Systemen, Komponenten und Rdumen
an den Stand des Riickbaus,

das Errichten und Einbringen von Systemen und Komponenten fiir den Riickbau,
die Durchfiihrung der fiir den Restbetrieb und den Abbau erforderlichen Arbeiten,
die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft,

die Freigabe anfallender radioaktiver Stoffe, beweglicher Gegenstinde, Anlagen oder
Anlagenteile,

die Abgabe radioaktiver Reststoffe an andere Genehmigungsinhaber zur externen Be-
handlung und Freigabe sowie zur Wiederverwendung oder schadlosen Verwertung,

die Herausgabe von Stoffen aus dem Uberwachungsbereich,
den Abbau von Anlagenteilen,

die Errichtung und der Betrieb eines Lagers fiir radioaktive Abfille (LarA).

Radiologischer Arbeitsschutz bei den beantragten Vorhaben Stilllegung,
Rickbau und Betrieb des Lagers fiir radioaktive Abfalle

Fiir die vorliegende Stellungnahme lagen die folgenden Unterlagen mit Detailinformationen
zum radiologischen Arbeitsschutz vor: 04(307)SSK/A7-25/U 2, 05(345)SSK/A7-29/U 14,
05(345)SSK/A7-29/U 15 a) und b), 05(345)SSK/A7-29/U 16.

4.2.1 Konzept der Dosisbegrenzung fur das Personal

4.2.1.1 Konzept fur Stilllegung, Restbetrieb und Rickbau

Sachstand

Aus dem Betrieb der Anlage liegen beim fiir den Strahlenschutz zustéindigen Personal lang-
jahrige Erfahrungen zum Strahlenschutz, zur Strahlenschutzeinsatzplanung und zur Dosisbe-
grenzung des Personals vor, die genutzt und auch in Zukunft sowohl zur Reduktion der exter-
nen Exposition als auch der Exposition durch Inhalation radioaktiver Stoffe im Rahmen des
Restbetriebs umgesetzt werden konnen. Die anzuwendende Richtlinie IWRS 1I bildet die ak-
tuelle Basis der Dosisbegrenzung und Optimierung im Sinne des § 6 StrlSchV. Dariiber hin-
aus realisieren die Antragstellerinnen die Reduktion der Dosisleistung durch eine Systemde-
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kontamination sowie die gezielte Auswahl optimierter Dekontaminations- und Zerlegetechni-
ken.

Beurteilung durch die SSK

Die SSK hat keine Einwinde gegen das Konzept zur Dosisbegrenzung fiir das Personal wih-
rend Stilllegung, Restbetrieb und Riickbau der Anlage.

4.2.1.2 Konzept fur den Betrieb des Lagers flr radioaktive Abfalle
Sachstand

Die Antragstellerinnen basieren den Strahlenschutz des Personals auf der bautechnischen
Auslegung, insbesondere geeigneter Abschirmmafnahmen und der Trennung von Lager- und
Handhabungsbereich des LarA in Verbindung mit der Fernbedienung des Krans und der An-
schlagmittel. Darliber hinaus werden Maflnahmen des betrieblichen Strahlenschutzes unter
Berticksichtigung der Richtlinie IWRS II zur Dosisreduktion angewendet. Die Antragstelle-
rinnen werden dabei nach Bekundungen in der 30. Sitzung des A 7 der SSK die Neufassung
der Richtlinie IWRS II vom 10.12.2004 zugrunde legen und Erfahrungen aus den ersten Ein-
lagerungen auswerten und in die Planung und Optimierung einflie3en lassen.

Aufgrund der Handhabung geschlossener Behélter ist ein Konzept zur Vermeidung oder Re-
duktion von Expositionen aus der Inhalation radioaktiver Stoffe im bestimmungsgemailien
Betrieb nicht vorgesehen. Zu Vorkehrungen zum Schutz gegen Inhalation radioaktiver Stoffe
bei Storfallen siehe Kapitel 4.2.3.2.

Beurteilung durch die SSK

Die SSK bewertet das von den Antragstellerinnen vorgesehene Konzept, durch bauliche Aus-
legung, Verwendung von Fernbedientechnik und planerische Maflnahmen eine Dosisbegren-
zung des Personals sicherzustellen, als angemessen und sinnvoll. Sie begrii3t die vorgesehene
frithzeitige Erfahrungsauswertung aus den ersten Einlagerungsvorgédngen als zielgerichtetes
Vorgehen.

4.2.2 Auslegung der Anlage zum Schutz gegen externe Exposition

4.2.2.1 Auslegung fur Stilllegung, Restbetrieb und Rickbau
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Die Auslegung der Anlage zum Schutz gegen externe Exposition ist grundsétzlich durch den
derzeitigen Auslegungsstand gegeben. Verdnderungen erfolgen durch die von den Antragstel-
lerinnen durchgefiihrte Systemdekontamination sowie die jeweils im Einzelfall durchzufiih-
renden und zu planenden Riickbauschritte und Nutzungsdnderungen von Rdumen im Laufe
des Riickbaus (z. B. Einrichtung von Pufferlagerbereichen). Der Sachverstindige der Geneh-
migungsbehdrde bewertet die von den Antragstellerinnen zum Zeitpunkt der Begutachtung
vorgesehene, inzwischen durchgefiihrte Systemdekontamination positiv im Hinblick auf die
Reduktion der Dosisleistung der Komponenten und des Inventars innerhalb der Komponenten
beim spiteren Riickbau und bei der Zerlegung.
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Zur Reduktion der externen Exposition sehen die Antragstellerinnen nach Bedarf Absperrun-
gen als Zugangsbeschrinkungen oder Abschirmungen vor. SchutzmaBinahmen des Strahlen-
schutzes bei Tétigkeiten werden im Rahmen der Arbeitsvorbereitung festgelegt. Vorgesehen
sind die im Strahlenschutz erprobten Mafinahmen wie Beschrinkung der Aufenthaltsdauer,
Abschirmungen, Abstand von der Quelle halten, Einsatz von Schutzkleidung und Atemschutz.
Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde bewertet die vorgesehenen MaB3nahmen in
Verbindung mit Fachanweisungen als ausreichend. Die Entscheidung, detaillierte Festlegun-
gen erst im Rahmen einzelner Riickbauarbeiten festzulegen, bewertet er als anforderungsge-
recht und sinnvoll. Die fest installierten Zerlegepldtze sollen erst im atomrechtlichen Auf-
sichtsverfahren festgelegt werden.

Die physikalische Strahlenschutzkontrolle durch amtliche und betriebliche Dosimeter und der
bedarfsabhidngige Einsatz zusétzlicher Dosimeter werden vom Sachverstandigen der Geneh-
migungsbehdrde als anforderungsgerecht beurteilt. Eine regelméfBige Inkorporationsiiberwa-
chung hilt der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde nicht fiir erforderlich. Er weist
aber darauf hin, dass beim Vorhandensein von abwischbaren oder freisetzbaren Alpha-
Strahlern die entsprechenden SchutzmaBnahmen eingesetzt werden miissen und eine Uberwa-
chung durchgefiihrt werden muss.

Zusitzlich zur Uberwachung im Rahmen der Personendosimetrie des Personals erfolgt die
radiologische Uberwachung der Riume beziiglich der externen Exposition des Personals wei-
terhin im Umfang der innerbetrieblichen Uberwachung wihrend des bestimmungsgemifBen
Betriebs der Anlage. Hierzu werden fest installierte Messstellen im Reaktorgebdude, im
Hilfsanlagengebdude und im Konditionierungsgebdude mit Grenzwertmeldungen vor Ort und
auf der Warte eingesetzt. Von den im Betrieb eingesetzten Gerédten werden einige Messstellen
wihrend des Restbetriebs nicht mehr fiir erforderlich gehalten. Der Sachverstindige der Ge-
nehmigungsbehorde hat gegen den Weiterbetrieb der bestehenden Gerite und den Riickbau
der beantragten Messstellen keine Einwénde. Er hdlt den Umfang fiir angemessen, um die
Anforderungen an die Uberwachung auszufiillen.

Mit der Einhaltung der entsprechenden Kriterien der Richtlinie IWRS II bei der Planung der
Arbeiten ist eine friihzeitige Einbindung des Strahlenschutzes sicherzustellen. Zur Ubernahme
der Kriterien in die Instandhaltungs- und Riickbauordnung wurde ein Auflagenvorschlag for-
muliert (AV I1I-4, umgesetzt als Auflage 6 im Entwurf des Genehmigungsbescheids).

In der Zusammenfassung wird vom Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde festgestellt,
dass geeignete Dekontaminationsverfahren, Demontageverfahren, Riickbauverfahren und
Riickbauvorrichtungen zur Verfligung stehen, die bei Bedarf ausgewéhlt werden und gegen
die keine sicherheitstechnischen Bedenken bestehen.

Beurteilung durch die SSK

Die SSK hat gegen die Ubertragung der bisherigen Strahlenschutzverfahren aus dem Betrieb
und ihre Anpassung an den Restbetrieb der Anlage keine Bedenken, da hiermit die Kontinui-
tit bewihrter Verfahren erreicht wird. Sie hilt die Festlegungen zur Uberwachung und Pla-
nung der Arbeiten aus der Sicht des radiologischen Arbeitsschutzes fiir sinnvoll und angemes-
sen. Die Verlagerung der Festlegung und Entscheidung iiber Dekontaminations- und Zerlege-
techniken sowie detaillierte Schutzmafinahmen auf den aktuellen Zeitpunkt der Arbeitspla-
nung ist nach Meinung der SSK zielgerichtet, da damit unter Anwendung der Richtlinie
IWRS II aktuelle Informationen und Erfahrungen mit dem Ziel einer Reduktion der Exposi-
tion und einer Optimierung des Strahlenschutzes in die Planung der Riickbauschritte einge-
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bracht werden konnen. Die SSK hélt in diesem Zusammenhang fiir erforderlich, dass dem
Strahlenschutz des Personals bei der Abfertigung und beim innerbetrieblichen Transport von
Abfallgebinden, insbesondere von Gussbehdltern mit erhohtem Aktivititsinventar, die erfor-
derliche Beachtung bei der Optimierung des Strahlenschutzes beigemessen wird.

Nach einer Vorgabe des Genehmigungsentwurfes soll der Zutritt zu Sperrbereichen bis auf
Ausnahmen mindestens zu zweit und nur unter der Kontrolle des Strahlenschutzbeauftragten
oder einer von ihm benannten fachkundigen Person erfolgen. Die SSK ist der Auffassung,
dass die hiermit angestrebte Absicherung des Personals im Sperrbereich unter dem Gesichts-
punkt der Optimierung des Strahlenschutzes vorrangig durch andere technische oder admi-
nistrative Mallnahmen gewdhrleistet werden sollte, so dass auf Begehung des Sperrbereichs
zu zweit verzichtet werden kann.

Die SSK begriifit die Durchfiihrung einer Systemdekontamination als wichtigen vorlaufenden
Beitrag zur Dosisreduktion bei der Durchfiihrung aller systemnahen vorbereitenden Schritte
und Riickbau- und Zerlegetitigkeiten.

4.2.2.2 Auslegung beim Betrieb des Lagers fir radioaktive Abfalle
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstiindigen der Genehmigungsbehorde

Das zu betrachtende Innere des LarA gliedert sich in den Verladebereich, den Lagerbereich
und den Kontrollraum fiir Kranbedienung; diese Bereiche sind als Kontrollbereich eingestuft.
Im Lagerbereich konnen Dosisleistungen von 3 mSv/h {iberschritten werden, so dass bei Be-
darf im Lagerbereich Sperrbereiche eingerichtet werden miissen. Auflerhalb des direkten La-
ger- und Verladebereichs erfolgt aufgrund der Abschirmung (Dosisleistung <3 puSv/h) die
Einstufung als Uberwachungsbereich.

Die bautechnische Auslegung des betrieblichen Strahlenschutzes ist insbesondere durch eine
60 cm dicke Beton-Abschirmwand zwischen Lager- und Verladebereich mit einer Hohe von
6,80 m und einem 4 m breiten Durchbruch ab 1,5 m Hohe zum Transfer der Gebinde reali-
siert. Der Durchbruch ist mit einem in der Regel geschlossenen Abschirmtor versehen. Damit
ergeben sich bei gedffnetem Abschirmtor 0,25 mSv/h Dosisleistung im Verladebereich, bei
geschlossenem 0,015 mSv/h. Fiir den Briickenkran sind eine Fernbedienung und ein abge-
schirmter Kontrollraum sowie ein Wartungsbereich vorgesehen. Fiir den Fulboden des Verla-
debereichs und des Kontrollbereicheinganges ist eine Beschichtung vorgesehen. Der Gutach-
ter der Genehmigungsbehorde hat die raumlichen und auslegungstechnischen Randbedingungen
beziiglich der Abschirmungen, der erforderlichen Abstinde zur Optimierung der Handha-
bungsmdglichkeiten sowie der Auslegung hinsichtlich Dekontaminierbarkeit positiv bewertet.

Die Exposition des Personals — Kranfahrer, Hilfskrifte und Personal des Transportfahrzeuges
— wurde auf der Basis der vorgesehenen pro Jahr einzulagernden 220 Gebinde, der gemal3 der
Verordnung iiber die innerstaatliche und grenziiberschreitende Beforderung geféahrlicher Gii-
ter auf der StraBle und mit Eisenbahnen (GGVSE) vom 11.12.2001 zuldssigen Oberfldchen-
kontamination und Dosisleistung unter Berilicksichtigung der fiir die Gussbehélter vorgesehe-
nen vierfachen Uberschreitung der Dosisleistung (1 m-Wert der Dosisleistung von 0,1 mSv/h
auf 0,4 mSv/h angehoben) berechnet. Dabei wurde konservativ nicht nur wie vorgesehen fiir
20 % der Gussbehiilter, sondern fiir alle Gussbehilter die Uberschreitung unterstellt.

Unter Mittelung der Dosisleistung fiir die Handhabungsbereiche wurden im Mittel fiir die
Aufenthaltsbereiche in 2 m Entfernung 160 uSv/h und 8 m Entfernung 40 uSv/h abgeschitzt.
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Mit einer Wichtung der Aufenthaltszeiten von 1/3 in 2 m und 2/3 in 8 m Entfernung ergibt
sich fiir den Fahrer und die beiden Hilfskrifte eine mittlere Dosisleistung von 90 uSv/h. Fiir
den Kranfahrer werden 10 uSv/h (entsprechend der Einstrahlungsdosisleistung aus dem La-
ger) unterstellt. Unter diesen Bedingungen ergibt sich fiir die 220 Gebinde eine jdhrliche Kol-
lektivdosis von 18,8 mSv und eine jadhrliche Individualdosis fiir eine Hilfskraft von 7,2 mSv.
Dabei ist die Pufferlagerung nicht betrachtet. Fiir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten wird
eine jahrliche Individualdosis von 1,5 mSv abgeschitzt, fiir Wiederkehrende Priifungen an
Gebinden eine jahrliche Arbeitszeit von 4 h bei 2,1 mSv/h und eine resultierende Kollektivdo-
sis von 8,4 mSv. Die Antragstellerinnen sehen vor, auf der Basis von betrieblichen Dosis-
leistungs- und Dosismesswerten ein Optimierungskonzept zu entwickeln und der Behorde
vorzulegen.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat die Annahmen, Randbedingungen und
Arbeitszeitabschitzungen der Antragstellerinnen gepriift und kommt zu dem Ergebnis, dass
die Annahmen und Randbedingungen konservativ sowie die Arbeitszeitabschitzungen realis-
tisch sind. Die Uberschreitung der Dosisleistung der Gussbehilter wird als akzeptabel bewer-
tet. Es wird festgestellt, dass die maximale Individualdosis bei 220 Einlagerungen pro Jahr
deutlich unter dem Grenzwert von 20 mSv liegt. Unter Ubertragung der mittleren Individual-
dosis pro Gebinde von 33 uSv pro Person und Jahr wird festgestellt, dass bei fernbedienter
Pufferlagerung mit vergleichbaren Werten zu rechnen ist und der Dosisgrenzwert fiir das Per-
sonal eingehalten werden kann.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hélt fiir den Lagerbereich die Optimierung
der Exposition fiir die Kontrolle von Gebinden, z. B. durch den Einsatz einer Kamera am
Kran oder durch Auslagerung, fiir erforderlich. Er erwartet, dass reale Arbeitszeiten geringer
sein werden und schligt vor, bei Anlieferung von Gebinden aus dem KKS Kredit von den
Ausgangsmessungen zu nehmen, indem diese als Eingangsdaten iibernommen werden, um
unndtige Expositionen zu vermeiden. Zur Optimierung des Strahlenschutzes wird ferner im
Auflagenvorschlag 11-6 (umgesetzt in Auflage 37 des Entwurfs des Genehmigungsbescheids)
formuliert, dass das Abschirmtor nur bei Bedarf zu 6ffhen ist.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde stellt fest, dass die Priifung, ob weitere
SchutzmaBnahmen zur Minimierung der Exposition ergriffen werden konnen, im Rahmen
reprasentativer Einlagerungen getroffen werden muss.

Nach Auffassung des Sachverstindigen der Genehmigungsbehdrde kénnen die Uberlegungen
zur Einlagerung der Gebinde als konservative Betrachtungen auf den spiteren Abtransport {iber-
tragen werden, da die Dosisleistung der Gebinde, insbesondere der Gussbehélter mit Dosisleis-
tungsiiberschreitung, aufgrund des radioaktiven Zerfalls deutlich niedriger liegen wird.

Die von den Antragstellerinnen vorgesehene Arbeitsplatziiberwachung und Personendosi-
metrie wird vom Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde positiv bewertet. Als Aufla-
genvorschlag 11-9 (umgesetzt in Auflage 38 des Entwurfs des Genehmigungsbescheids) wird
formuliert, dass fiir Personen, die sowohl im LarA als auch im KKS titig werden, die Exposi-
tion aus beiden Bereichen erfasst wird.

Beurteilung durch die SSK

Nach Durchsicht der Unterlagen und Darstellungen des Gutachters der Aufsichtsbehdrde hat
die SSK keine Bedenken beziiglich des von den Antragstellerinnen vorgesehenen Vorgehens.
Sie hélt das bauliche Konzept beziiglich der Realisierung des radiologischen Arbeitsschutzes
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in Verbindung mit den Auflagen fiir sinnvoll und zielgerichtet und schlieB3t sich diesbeziiglich
der Bewertung des Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde an. Die SSK nimmt die von
den Antragstellerinnen und dem Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde ermittelten
Kollektiv- und Individualdosen zur Kenntnis. Sie begriilt die von den Antragstellerinnen vor-
gesehenen sowie die vom Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde aufgezeigten und
empfohlenen Maflnahmen zur Reduktion bzw. Optimierung der Strahlenexposition des Perso-
nals sowie die mit dieser Zielsetzung vorgesehene Auswertung der Betriebserfahrungen aus
den ersten Einlagerungen.

In Erginzung dieser Beurteilung weist die SSK auf zwei bei der Durchsicht der Unterlagen
identifizierte Aspekte hin:

—  Fiir die Pufferlagerung von Komponenten in 20’-Containern wird der Einsatz von Per-
sonal zur Einweisung und zur Bedienung des 20°-Spreaders im Lagerbereich nicht aus-
geschlossen (05(0345)SSK/A7-29/U 15, Seite 11-129).

— Im Zusammenhang mit dem Betrieb und der Lagerung der Abfallgebinde wird festge-
stellt, dass ggf. bei Auslagerung eines Gussbehélters aus der unteren Lage bei mehrlagi-
ger Stapelung eine groe Zahl von Behéltern umgelagert werden muss, bis der Behalter
transportiert werden kann (05(0345)SSK/A7-29/U 15, Seite 11-160).

Unter den Gesichtspunkten des Strahlenschutzes hilt es die SSK fiir geboten, diesen speziel-
len Tatigkeiten, insbesondere wenn sie durch Personen im Lagerbereich unterstiitzt werden
miissen, bei der Planung und Optimierung des Strahlenschutzes besonderes Augenmerk zu
widmen.

4.2.3 Vorkehrungen zum Schutz gegen Inhalation radioaktiver Stoffe

4.2.3.1 Vorkehrungen fir Stilllegung, Restbetrieb und Riickbau
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstiindigen der Genehmigungsbehorde

Zum Schutz gegen Inhalation wird die Raumluft in der Anlage mit den im Anlagenbetrieb
eingesetzten Systemen iiberwacht, dabei sollen nicht mehr erforderliche Systeme
(z. B. Edelgasmessstellen) spéter zurlickgebaut werden, da in der Raumluft langfristig nur
noch radioaktive Schwebstoffe zu erwarten sind. Der Sachverstindige der Genehmigungsbe-
horde hat gegen den Einsatz der bisherigen Messstellen keine Bedenken und hélt den Umfang
der vorgesehenen ortsfesten Messstellen fiir Schwebstoffe zur Erfiillung der kontinuierlichen
Messaufgaben fiir angemessen, um die Anforderungen an die Uberwachung wihrend des
Riickbaus auszufiillen. In den Bereichen, in denen durch Tétigkeiten ggf. radioaktive Schweb-
stoffe mobilisiert werden konnen, werden mobile Messgerite eingesetzt. Dies hilt der Sach-
verstindige der Genehmigungsbehdrde fiir sinnvoll.

Zur Vermeidung unkontrollierter Freisetzungen bei den Riickbauarbeiten sehen die Antrag-
stellerinnen vor, Arbeitsverfahren und Trennverfahren mit mdglichst geringer Schwebstoft-
freisetzung, mobile Einrichtungen zur Luftfiihrung und Luftfilterung, Einhausungen oder
Strahlenschutzzelte bei Bedarf einzusetzen und Kontaminationsbereiche und Abschottungen
durch Schuhzonen einzurichten. Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde bestitigt die
Wirksamkeit der Mainahmen und die Ausfiillung des § 43 Abs. 1 StrlSchV.
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Beurteilung durch die SSK

Die SSK schliet sich beziiglich der Bewertung des Schutzes gegen Inhalation radioaktiver
Stoffe der Bewertung des Sachverstindigen der Genehmigungsbehdrde an. Sie geht dabei
davon aus, dass unter Beriicksichtigung der Erfahrungen des Strahlenschutzes aus dem Be-
trieb der Anlage und auf der Basis der verfiigbaren Daten aus der Beprobung der Anlage an-
gemessene Schutzmafnahmen fiir das eingesetzte Personal festgelegt und durchgefiihrt wer-
den konnen.

4.2.3.2 Vorkehrungen fur den Betrieb des Lagers fur radioaktive Abfalle
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Im LarA werden nur geschlossene Gebinde gehandhabt und eingelagert. Die Antragstellerin-
nen haben die Freisetzung im LarA aus den eingelagerten Gebinden sowie die Freisetzung
eines Anteils der Oberflachenkontamination abgeschétzt. Vom Sachverstindigen der Geneh-
migungsbehdrde wurden eigene Berechnungen der Freisetzungen durchgefiihrt. Als bei der
Freisetzung dominierende Radionuklide wurden H-3 (Freisetzung 1,2:10'° Bq im Jahr) und
C-14 (Freisetzung 5-10* Bq im Jahr) ermittelt, die Freisetzungen von Cisium, Iod, Radon
sowie von Anteilen der Oberfldchenkontamination sind vernachldssigbar.

Der Sachverstdndige der Genehmigungsbehorde kommt unter Berticksichtigung des Lagervo-
lumens, der Aufenthaltsdauer und der Luftwechselzahl der Liiftungsanlage zu dem Schluss,
dass die aus der Inhalation resultierenden Beitrdge zur effektiven Dosis bzw. zur Teilkorper-
dosis im Vergleich zu den Strahlenexpositionen aus der Direktstrahlung vernachléssigbar ge-
ring sind.

Erginzend wird vom Sachverstindigen der Genehmigungsbehdrde die Exposition des im
LarA eingesetzten Personals beim Auslegungsstorfall ,,Behélterabsturz* betrachtet. Der Sach-
verstindige der Genehmigungsbehorde hat die Untersuchungen vorsorglich auf einen Beton-
container mit einer maximalen Gesamt-Alpha-Aktivitit von 6-10° Bq ausgedehnt. Unter Be-
riicksichtigung der Freisetzungsfaktoren und der unterstellten Anfangsverdiinnung in einem
Volumen von 1.000 m* ergeben sich Luftkonzentrationen von 4,4-10" Bq/m?® fiir Co-60 und
4,4-10° Bg/m® fiir Alphastrahler. Unter Beriicksichtigung vorgesehener organisatorischer
MafBnahmen — das Personal verldsst den Bereich erhohter Konzentration sofort — wird eine
effektive Dosis von 2 mSv sowie Teilkorperdosen von 12 mSv (Knochenoberflache, Am-241)
und 10 mSv (Lunge, Co-60) errechnet, die die Grenzwerte der Korperdosen fiir das Personal
zu einem Bruchteil ausschopfen. Zur Reduzierung der Exposition bei einem Gebindeabsturz
schldgt der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde die Erstellung eines Kriterienkatalogs
fiir die ein- und auszulagernden Gebinde vor, in dem erhéhte SchutzmafBnahmen, z. B. Ver-
lassen des Handhabungsbereichs, Bedienung des Krans vom Kontrollraum, festgelegt sind.

Beurteilung durch die SSK

Die SSK schlieBBt sich der Bewertung des Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde an.
Sie hilt das fiir den Schutz des Personals beim Gebindeabsturz vom Sachverstindigen der
Genehmigungsbehorde vorgeschlagene Vorgehen, fiir Gebinde einen Kriterienkatalog zum
Einsatz besonderer Schutzmafinahmen bei der Handhabung im Verladebereich zu erarbeiten,
fiir zielgerichtet und niitzlich.
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4.2.4 Zusammenfassende Beurteilung des radiologischen Arbeitsschutzes durch
die SSK

Die SSK hat bei Beriicksichtigung der formulierten Auflagen und Empfehlungen keine Be-
denken oder Einwénde gegen die im Rahmen des radiologischen Arbeitsschutzes vorgesehe-
nen MafBnahmen zur Begrenzung der Exposition des Personals und zur Erfiillung der Opti-
mierungsvorgaben des § 6 StrlSchV.

4.3 Strahlenexposition der Bevolkerung im bestimmungsgemaRen Betrieb

4.3.1 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Die fiir KKS beantragten und im Entwurf des Genehmigungsbescheids enthaltenen Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft im bestimmungsgemifBen Betrieb sind in Tabelle 4-1
zusammengestellt.

Tab. 4-1:  Beantragte Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft im bestimmungs-

gemdfSen Betrieb
Nuklidgruppe Zeitraum Aktivitit
Radioaktive Schweb- innerhalb eines Kalenderjahres 9,3-10° Bq
stoffe (T12> 8 d) innerhalb von 26 aufeinander folgenden Wochen | 4,65:10° Bq
innerhalb von einer Woche (7 Tage) 5-10° Bq
Radioaktive Gase innerhalb eines Kalenderjahres 2:10" Bq
innerhalb von 2 Quartalen 1-10" Bq

Ableitungen von I-131 werden nicht beantragt, weil dieses Radionuklid aufgrund seiner
Halbwertszeit nicht mehr in der Anlage vorhanden ist. Fiir das LarA werden keine Ableitun-
gen mit der Fortluft beantragt.

Fiir die Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition durch Ableitungen mit der Fortluft
haben die Antragstellerinnen den Entwurf der AVV zu § 47 StrlSchV, Stand 10.01.2001, he-
rangezogen. Am ungiinstigsten Aufpunkt in 520 m Entfernung in westnordwestlicher Rich-
tung ermitteln die Antragstellerinnen in verschiedenen Antragsunterlagen effektive Dosen
zwischen 7 uSv und 9 puSv im Jahr.

Zur Vorbelastung am Standort tragen die Kernkraftwerke Brokdorf und Brunsbiittel bei. Die
hierdurch hervorgerufene effektive Dosis wird von den Antragstellerinnen fiir alle Alters-
gruppen mit kleiner 1 uSv im Jahr angegeben.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde hat keine Einwénde gegen die Hohe und den
Umfang der beantragten Abgaben. Fiir die Berechnungen der Strahlenexpositionen verwendet
er ein fir den Riickbau modifiziertes Radionuklidgemisch aus dem Entwurf der AVV zu
§ 47 StrlSchV.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat fiir die beantragten Ableitungen mit der
Fortluft die Strahlenexpositionen mit den Modellen und Parametern des Entwurfs der AVV zu
§ 47 StrlSchV, Stand 11.08.2003, ermittelt. Die ungiinstigsten Aufpunkte wiirden aufgrund
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der vorherrschenden Westwinde in der Elbe liegen. Somit wird vom Sachverstindigen die von
den Antragstellerinnen gewéhlte ungiinstigste Einwirkungsstelle bestétigt. Die potenzielle
jéahrliche effektive Dosis und die potenzielle jahrliche Dosis des am hochsten exponierten
Organs fiir die am hochsten exponierte Referenzperson fiir die Altersklasse 1-2 a liegen un-
terhalb von 6 puSv.

Bei der Vorbelastung wurde der Beitrag durch den Leistungsbetrieb des KKS konservativ auf
der Basis der bisher bilanzierten Ableitungen abgeschitzt. Die Vorbelastung durch KKS {iber
den Fortluftpfad betrdgt demnach weniger als 1,5 uSv effektive Dosis pro Jahr fiir die Refe-
renzperson aller Altersgruppen. Die maximale jdhrliche effektive Dosis durch die anderen
kerntechnischen Anlagen der Region ist kleiner als 1 puSv.

Fiir das LarA wurde durch Ableitungen radioaktiver Stoffe vom Sachverstindigen der Ge-
nehmigungsbehorde eine potenzielle Strahlenexposition in der Umgebung ermittelt, die fiir
die Referenzpersonen deutlich kleiner als 1 uSv/a und damit vernachlissigbar gering ist.

Beurteilung durch die SSK

Die ermittelten Strahlenexpositionen wurden entsprechend dem Stand von Wissenschaft und
Technik auf der Grundlage des Entwurfs der AVV zu § 47 StrlSchV ermittelt. Die Anderun-
gen, die danach fiir die aktuelle Version des Entwurfs der AVV noch vorgenommen wurden,
beeinflussen die Ergebnisse nicht wesentlich. Die potenziellen Strahlenexpositionen durch die
beantragten Ableitungen liegen in jedem Fall deutlich unterhalb der Grenzwerte des
§ 47 StrlSchV.

Der Antragswert fiir die Abgabe radioaktiver Gase erscheint vor dem Hintergrund der in der
bisherigen Betriebsphase bilanzierten Abgaben zu hoch (bis zu einem Faktor 10) gewdhlt,
zumal seit Beendigung des Leistungsbetriebes das Inventar radioaktiver Gase in der Anlage
staindig abnimmt. Im Hinblick auf die Strahlenexposition in der Umgebung des KKS ist dies
allerdings unerheblich, da insgesamt die radioaktiven Gase aufler C-14 die Strahlenexposition
durch Ableitungen nicht bestimmen und die Ableitungen radioaktiver Gase im Riickbau nur
wenig beeinflussbar sind. C-14, das bei der Berechnung mit 1,5-10"' Bq/a — das entspricht ca.
1 % des Antragswertes fiir radioaktive Gase — beriicksichtigt wurde, wiirde durch eine ent-
sprechende Reduktion des Antragswertes nicht direkt erfasst. Zusitzliche Maflnahmen mit
Bezug auf § 6 StrISchV sind nach Ansicht der SSK bei der ermittelten Hohe der potenziellen
Strahlenexpositionen nicht erforderlich.

Im Entwurf des Genehmigungsbescheides werden keine Tagesgrenzwerte festgelegt. Tages-
grenzwerte hédlt die SSK fiir entbehrlich, da die Strahlenexpositionen mit etwa 6 uSv im Jahr
fiir die effektive Dosis sehr niedrig sind und Schwankungen der téglichen Ableitungen von
untergeordneter Bedeutung sind.

Auch die SSK ist der Auffassung, dass auf die Festlegung von Ableitungswerten fiir das LarA
verzichtet werden kann, da die moglichen Ableitungen im bestimmungsgeméfBen Betrieb sehr
gering sind. Die Kontrolle der Dichtigkeit der eingelagerten Behélter (auch iiber regelméfige
Wischproben im LarA) sowie Aktivitditsmessungen nach Storfillen sind zur Gewdhrleistung
des gebotenen Strahlenschutzes ausreichend.
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4.3.2 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehdorde

Die fiir KKS in der wasserrechtlichen Erlaubnis genehmigten Ableitungen radioaktiver Stoffe
mit dem Abwasser sollen unveréndert bestehen bleiben. Sie betragen im Kalenderjahr

—  3,7-10" Bq fiir Radionuklide auBer Tritium und
—  3,5:10" Bq fiir Tritium.

Fiir die Ermittlung der potenziellen Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser
haben die Antragstellerinnen den Entwurf der AVV zu § 47 StrlSchV, Stand 10.01.2001, he-
rangezogen. Bei den Berechnungen werden die Vorbelastungen durch die Kernkraftwerke
Kriimmel, Brokdorf und Brunsbiittel beriicksichtigt. Als Beitrag der {ibrigen Einleiter aus den
Bereichen Forschung, Technik und Medizin wurde die Nachweisgrenze fiir [-131 von 10 Bq/l
zugrunde gelegt.

Die durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser des KKS hervorgerufene poten-
zielle effektive Dosis und die potenzielle Dosis des am hochsten strahlenexponierten Organs
(rotes Knochenmark) liegen fiir die Referenzperson der Altersgruppe 1-2 Jahre ohne Bertick-
sichtigung anderer Einleiter unterhalb von 13 uSv im Jahr. Bei Beriicksichtigung der Vorbe-
lastung erhidlt man eine jdhrliche effektive Dosis von 22 pSv.

Aus dem LarA werden keine kontaminierten Wisser abgeleitet.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde hélt es fiir angemessen, die bislang geneh-
migten Grenzwerte fiir die Abgabe radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser auch fiir den Rest-
betrieb des KKS zu verwenden, weil Erfahrungen beim Riickbau anderer Anlagen erwarten
lassen, dass radioaktive Abwisser wihrend des Restbetriebes weiterhin anfallen werden. We-
gen der chargenweisen, kontrollierten Abgabe sind die beantragten Werte einhaltbar.

Fiir die Berechnungen der Strahlenexpositionen verwendet der Sachverstindige der Genehmi-
gungsbehodrde ein fiir den Riickbau modifiziertes Radionuklidgemisch aus dem Entwurf der
AVV zu § 47 StrISchV. Er hat seinen Berechnungen der Strahlenexposition ebenfalls den
Entwurf der AVV zu § 47 StrlSchV, Stand 11.08.2003, zu Grunde gelegt. Das von den An-
tragstellerinnen gewihlte Radionuklidgemisch bestétigt er vor dem Hintergrund vorliegender
Betriebserfahrungen als abdeckend.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde bestitigt, dass die Vorbelastung durch andere
Einrichtungen als KKS richtig beriicksichtigt wurde, insbesondere sieht er die Aktivitdtskon-
zentration von 10 Bg/l fiir [-131 als Vorbelastung der Elbe als abdeckend an. Dies ergibt ein
Vergleich mit Werten auf Basis der SSK-Empfehlung zur Beriicksichtigung von Patienten-
ausscheidungen bei der Vorbelastung. Nach seiner Priifung wurden die Strahlenexpositionen
von den Antragstellerinnen korrekt ermittelt.

Bei der Vorbelastung hat der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde zusitzlich den Bei-
trag durch den Leistungsbetrieb des KKS auf der Basis der bilanzierten Ableitungen abge-
schitzt. Die Vorbelastung durch KKS iiber den Abwasserpfad fiihrt demnach im Nahbereich
zu einer jahrlichen effektiven Dosis von 7,3 uSv fiir den Erwachsenen und von 8,8 uSv/a fiir
das Kleinkind. Im Fernbereich betragen die jéhrlichen effektiven Dosen weniger als 2 pSv.
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Beurteilung durch die SSK

Die ermittelten Strahlenexpositionen wurden entsprechend dem Stand von Wissenschaft und
Technik auf der Grundlage des Entwurfs der AVV zu § 47 StrlSchV ermittelt. Die Anderun-
gen, die danach fiir die aktuelle Version des Entwurfs der AVV noch vorgenommen wurden,
beeinflussen die Ergebnisse nicht wesentlich. Die potenziellen Strahlenexpositionen durch die
beantragten Ableitungen liegen in jedem Fall deutlich unterhalb der Grenzwerte des
§ 47 StrlSchV.

Die SSK hilt es fiir angemessen, die Vorbelastung in der Elbe durch I-131 mit 10 Bq/l zu
beschreiben. Diese Vorgehensweise fiihrt am Standort KKS zu etwas ungiinstigeren Ergebnis-
sen als eine Berechnung mit den Annahmen der SSK-Empfehlung zur Vorbelastung durch
Patientenausscheidungen.

Die SSK hiélt es fiir angemessen, die bisherigen Grenzwerte aus der wasserrechtlichen Er-
laubnis fiir die Ableitungen fiir die Riickbauphase beizubehalten.

4.3.3 Strahlenexposition der Bevolkerung durch Direktstrahlung
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Die Antragstellerinnen haben Untersuchungen zur Dosisleistung durch Strahlenquellen auf
dem KKS-Geldnde durchgefiihrt. Dabei haben sie Strahlenquellen sowohl innerhalb der Ge-
biude als auch bei innerbetrieblichen Transporten und durch Transportbereitstellungen be-
riicksichtigt. Die wéhrend des Leistungsbetriebes des KKS durchgefiihrten Messungen haben
gezeigt, dass die Ortsdosisleistung aus Direktstrahlung auBerhalb der Gebdude des KKS klei-
ner als 1 uSv/h ist. Damit ist sichergestellt, dass die hierdurch verursachte Dosis auBlerhalb
des Betriebsgeldndes vernachldssigbar ist.

Die innerbetrieblichen Transporte und Transportbereitstellungen fiihren nach Berechnungen
der Antragstellerinnen am Anlagenzaun zu einer potenziellen Dosis von etwa 10 uSv im Jahr.

Die Antragstellerinnen haben auch die Ortsdosisleistung durch das LarA an der spéteren
Grenze des Betriebsgelidndes des LarA ermittelt. Der maximale Wert fiir die jdhrliche effek-
tive Dosis betrdgt hier fiir das abdeckende Einlagerungsszenario 87 uSv.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde bestdtigt, dass Strahlenquellen innerhalb von
Gebauden mit Ausnahme des LarA nur vernachldssigbar zur Dosisleistung an der Grenze des
Betriebsgelidndes des KKS beitragen. Ebenso verhilt es sich mit der Dosisleistung durch Trans-
porte auf dem Anlagengeldnde. Bei der konservativen Annahme einer ganzjdhrigen Transport-
bereitstellung wird eine jahrliche effektive Dosis von weniger als 50 uSv ermittelt; ansonsten
werden die Angaben der Antragstellerinnen zur Bereitstellung bestdtigt. Fiir das LarA wird am
ungiinstigsten Aufpunkt an der Grenze des Betriebsgeldndes eine jahrliche effektive Dosis von
90 uSv ermittelt. Damit wird der Grenzwert des § 46 StrlSchV sicher unterschritten.

Beurteilung durch die SSK

Die Berechnungen der Ortsdosisleistungen durch Direkt- und Streustrahlung wurden mit in-
ternational anerkannten Rechenprogrammen (MCNP, QAD, MICROSHIELD) durchgefiihrt.
Die Ergebnisse zeigen auch bei Unsicherheiten zu der Dauer der Transportbereitstellung, dass
der Grenzwert des § 46 StrlSchV sicher eingehalten wird.
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4.3.4 Bewertung der Gesamtstrahlenexposition im bestimmungsgemalen Betrieb

Der Grenzwert fiir die effektive Dosis nach § 46 (1) StrlSchV von 1 mSv im Kalenderjahr gilt
fiir die Summe der Strahlenexpositionen aus Direktstrahlung und Ableitungen (Fortluft und
Abwasser) einschlieBlich der Vorbelastung. In Tabelle 4-2 sind die einzelnen Beitrdge zu-
sammengestellt.

Tab. 4-2:  Summe der Strahlenexpositionen aus Direktstrahlung und Ableitungen (Fortluft
und Abwasser) einschlieflich der Vorbelastung im bestimmungsgemdf3en Betrieb

jahrliche effektive Dosis (in uSv) Grenzwert
durch Emissionen des einschliefllich Vorbelas- S%:llglcﬁl?V
KKS tung
Fortluftpfad < 6 < 84 300
Abwasserpfad <13 <30,8 300
Direktstrahlung KKS <50 <50
Direktstrahlung LarA 90 90
Superposition < 180 1.000

Aus Tabelle 4-2 ist ersichtlich, dass die konservativ ermittelten Strahlenexpositionen so weit
unterhalb der Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung liegen, dass nach Ansicht der SSK
weitere MaBBnahmen zur Reduzierung im Rahmen der Genehmigung nicht erforderlich sind.
Bei der vorgenommenen Superposition ist zu beachten, dass hier die Maximalwerte der
Strahlenexpositionen von den ungiinstigsten Einwirkungsstellen addiert wurden. Da die be-
trachteten Aufpunkte nicht zusammenfallen, ist diese Vorgehensweise konservativ.

4.4 Strahlenexposition in der Umgebung bei Storfallen

4.4.1 Storfalle bei Stilllegung, Restbetrieb und Rickbau
Aussagen im Sicherheitsbericht

Im Sicherheitsbericht werden die Ergebnisse der Storfallanalyse fiir Stilllegung, Restbetrieb
und Riickbau dargestellt und die Ereignisse mit Aktivititsfreisetzungen identifiziert. Die re-
prasentativen Storfélle und Unfille sind:

—  Lecks in Rohrleitungen und Behéltern mit fliissigen radioaktiven Medien,

—  Mechanische Einwirkungen (Lastabsturz),

—  Thermische Einwirkungen (Brand),

— Ausfall von Restbetriebssystemen,

— Handhabungsfehler,

—  Einwirkungen von aullen (Erdbeben, Wind- und Schneelasten, Blitzschlag, Hochwas-
ser/Uberflutung, duBere Brinde),

—  Auswirkungen sicherheitstechnisch bedeutsamer Ereignisabldufe im LarA auf das KKS.

Die Ereignisse ,,Flugzeugabsturz®, ,duflere Druckwellen aus chemischen Reaktionen* und
»auBere Einwirkungen gefahrlicher Stoffe* werden aufgrund der Eintrittswahrscheinlichkeit
von < 10 pro Jahr dem Restrisiko zugeordnet.
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Die Auswahl der Storfille erfolgte auf der Grundlage des Leitfadens zur Stilllegung von An-
lagen nach § 7 AtG und der Storfall-Leitlinien.

Die bei Storfillen moglichen Strahlenexpositionen wurden mit den Modellen und Parametern
der Empfehlung der SSK ,,Storfallberechnungsgrundlagen zu § 49 StrISchV, Neufassung des
Kapitels 4: Berechnung der Strahlenexposition® Heft 44 berechnet. Die Antragstellerinnen
kommen zu dem Ergebnis, dass bei allen fiir den Restbetrieb zu betrachtenden Ereignisablau-
fen der Storfallplanungswert von 50 mSyv fiir die effektive Dosis um GroBenordnungen unter-
schritten wird. Als Ereignisse mit den hochsten radiologischen Freisetzungen in die Umge-
bung identifizieren die Antragstellerinnen den ,,Brand in der Abfallbehandlung“ und das
»Auslaufen des Abwasserverdampfers im Hilfsanlagengebdude infolge Erdbeben®. Dieses
Ereignis ist abdeckend hinsichtlich der radiologischen Auswirkungen aller betrachteten Er-
eignisabldufe fiir den Restbetrieb. Die fiir diesen Ereignisablauf berechnete effektive Dosis in
der Umgebung betrdgt 0,11 mSyv fiir die Referenzperson > 17 Jahre und 0,14 mSyv fiir die Re-
ferenzperson <1 Jahr. Fiir den Brand in der Abfallbehandlung betrigt die effektive Dosis
0,013 mSv fiir die Referenzperson > 17 Jahre und 0,015 mSv fiir die Referenzperson < 1 Jahr.

Beim Flugzeugabsturz auf die Anlage KKS, der dem Restrisiko zugeordnet wird, haben die
Betrachtungen der Antragstellerinnen gezeigt, dass keine katastrophalen Auswirkungen zu
erwarten sind.

Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat zur Priifung der Auswahl der Storfille
ebenfalls die Storfall-Leitlinien zugrunde gelegt und bestétigt, dass die von den Antragstelle-
rinnen vorgelegten und in Gruppen gegliederten Ereignisanalysen in den drei Gruppen A (Er-
eignisse durch Einwirkungen von innen, EVI), B (Ereignisse durch Einwirkungen von auflen,
EVA) und C (Wechselwirkungen KKS — LarA) vollstdndig und hinsichtlich der Ereignisab-
laufe und der Freisetzungsraten richtig beschrieben sind.

Den Ausfiihrungen der Antragstellerinnen, dass der Flugzeugabsturz aufgrund von Wahr-
scheinlichkeitsabschdtzungen dem Restrisiko zugeordnet werden kann, schliet sich der
Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde an. Ebenso bestitigt er, dass eine Gefdhrdung
durch duBere Explosionsdruckwellen nicht zu besorgen ist, da sich keine relevanten Mengen
explosiver Stoffe in unmittelbarer Nahe des KKS befinden.

Zur Bewertung zieht der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde ebenfalls den
§ 50 StrlSchV in Verbindung mit § 117 Abs. 18 StrlSchV heran. Aufgrund eigener Dosisbe-
rechnungen bestitigt der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde, dass die seitens der
Antragstellerinnen aufgefiihrten Dosen nachvollziehbar sind und die Anforderungen des
§ 50 StrISchV in Verbindung mit § 117 Abs. 18 sicher eingehalten werden und somit ausrei-
chend Vorsorge gegen die radiologischen Auswirkungen von Storfillen getroffen ist.

Beurteilung durch die SSK

Der Sachverstidndige der Genehmigungsbehdrde hat die seitens der Antragstellerinnen durch-
gefiihrte Storfallanalyse auf der Grundlage der Storfall-Leitlinien gepriift und bestétigt, dass
diese vollstindig ist. Die RSK hat festgestellt, dass mit den vorgelegten Analysen der Ausle-
gungsstorfille die flir eine derartige Anlage nach dem Stand von Wissenschaft und Technik
zu unterstellenden Ereignisse beriicksichtigt wurden und der Nachweis der ausreichenden
Vorsorge gegen Storfille erbracht wurde (Unterlage 05(0377)SSK/A7-34/U 6).
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Die von den Antragstellerinnen fiir die radiologisch repriasentativen Storfdlle durchgefiihrte
Berechnung der Strahlenexposition entspricht nach Auffassung der SSK dem Stand von Wis-
senschaft und Technik.

4.4.2 Storfalle beim Betrieb des Lagers fur radioaktive Abfalle
Aussagen im Sicherheitsbericht

Im Sicherheitsbericht werden die Ergebnisse der Storfallanalyse fiir das LarA dargestellt, und
es werden die Ereignisse mit Aktivitdtsfreisetzungen identifiziert. Die reprasentativen Storfal-
le und Unfille sind:

—  Mechanische Einwirkungen (Lastabsturz),

—  Thermische Einwirkungen (Brand),

— Ausfall der Stromversorgung,

— Handhabungsfehler,

— Ausfall der Entfeuchtungsanlage,

—  Einwirkungen von auflen (Erdbeben, Wind- und Schneelasten, Blitzschlag, Hochwas-
ser/Uberflutung, #uBere Brinde, Einwirkung gefihrlicher Stoffe, Druckwelle aus che-
mischen Reaktionen),

— Auswirkungen sicherheitstechnisch bedeutsamer Ereignisabldufe im KKS auf das
LarA,

—  Flugzeugabsturz.

Die Ereignisse ,,Flugzeugabsturz® und ,,4dullere Druckwellen aus chemischen Reaktionen* wer-
den aufgrund der Eintrittswahrscheinlichkeit von < 10 pro Jahr dem Restrisiko zugeordnet.

Die Auswabhl der Storfélle erfolgte sinngeméal auf der Grundlage der Storfall-Leitlinien. Fiir die
Bewertung der radiologischen Auswirkungen legen die Antragstellerinnen den § 49 StrlSchV
zugrunde.

Die bei Storféillen moglichen Strahlenexpositionen werden mit den Modellen und Parametern
der Empfehlung der SSK ,,Storfallberechnungsgrundlagen zu § 49 StrISchV, Neufassung des
Kapitels 4: Berechnung der Strahlenexposition® Heft 44 berechnet. Die Antragstellerinnen
kommen zu dem Ergebnis, dass bei allen fiir den Restbetrieb zu betrachtenden Ereignisablau-
fen der Storfallplanungswert von 50 mSyv fiir die effektive Dosis um GroBenordnungen unter-
schritten wird.

Als Ereignisse mit den hochsten radiologischen Freisetzungen in die Umgebung identifizieren
die Antragstellerinnen den ,,Absturz eines Gebindes bei der Einlagerung®. Die fiir diesen Er-
eignisablauf berechnete effektive Dosis in der Umgebung ist fiir die Referenzper-
son > 17 Jahre und fiir die Referenzperson < 1 Jahr jeweils < 0,001 mSv.

Beim Flugzeugabsturz auf das LarA, der gemiBl den Aussagen der Antragstellerinnen dem
Restrisiko zugeordnet wird, haben die Untersuchungen gezeigt, dass keine katastrophalen
Auswirkungen zu erwarten sind. Auf Basis der Parameter und Modelle der Storfallberech-
nungsgrundlagen und unter Beriicksichtigung der Anlage VII StrISchV berechnen die Antrag-
stellerinnen am Anlagenzaun eine effektive Folgedosis von 41 mSv fiir die Referenzperson
<1 Jahr und von 30 mSv fiir die Referenzperson > 17 Jahre. Im Bereich der niachstgelegenen
Wohnbebauung in ca. 500 m Entfernung liegen die Werte bei 5,4 mSv fiir die Referenzperson
<1 Jahr und 4,0 mSv fiir die Referenzperson > 17 Jahre. Als Bewertungsmafstab legen die
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Antragstellerinnen die Dosisrichtwerte fiir Evakuierungsmafinahmen der radiologischen
Grundlagen fiir Entscheidungen {iber Maflnahmen zum Schutz der Bevolkerung bei unfallbe-
dingten Freisetzungen von Radionukliden zugrunde und stellen fest, dass eine effektive Dosis
von 100 mSv bereits am Anlagenzaun unterschritten wird.

Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat zur Priifung der Auswahl der Storfille
die Ausfithrungen in den Sicherheitsanforderungen an die ldngerfristige Zwischenlagerung
schwach- und mittelaktiver radioaktiver Abfille herangezogen und fiihrt weiter aus, dass dies
weitgehend dem Vorgehen der Antragstellerinnen entspricht. Die seitens der Antragstellerin-
nen angesprochenen Ereignisse werden als vollstindig bestétigt.

Fiir den radiologisch abdeckenden Storfall ,,Behélterabsturz unterstellt der Sachverstindige
der Genehmigungsbehorde, abweichend von den Annahmen der Antragstellerinnen, den Ab-
sturz eines Betonbehéilters mit den Freisetzungsanteilen der Abfallproduktgruppe 3/4 und be-
rlicksichtigt bei dem Nuklidvektor neben Co-60 (50 %) auch die Radionuklide Cs-137 (40 %),
Sr-90 (9 %) und Alpha-Strahler (1% Pu-238). Dariiber hinaus wird konservativ unterstellt,
dass erst nach einer halben Stunde die Liiftungsanlage abgeschaltet und die Brandschutzklap-
pen geschlossen werden, obwohl geméll den Ausfiihrungen der Antragstellerinnen die Liif-
tungsanlage vor jeder Gebindehandhabung grundsétzlich abgeschaltet wird und im Ereignis-
fall zusétzlich auch umgehend die Brandschutzklappen geschlossen werden. Der Sachver-
staindige der Genehmigungsbehdrde hat auf Basis der derzeit noch giiltigen Storfallberech-
nungsgrundlagen am ungiinstigsten Aufpunkt am Zaun des LarA eine effektive Dosis von
0,36 mSv fiir die Referenzperson Erwachsener und von 0,47 mSv fiir die Referenzperson
Kleinkind ermittelt. Bei Beriicksichtigung der Annahmen zur Ermittlung der Strahlenexposi-
tion in Anlage VII StrlSchV errechnet er eine effektive Dosis von 0,48 mSv fiir die Referenz-
person < 1 Jahr und von 0,36 mSv fiir die Referenzperson > 17 Jahre.

Zur Bewertung zieht der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde ebenfalls den § 50
StrISchV in Verbindung mit § 117 Abs. 18 StrISchV heran und kommt zu dem Ergebnis, dass
ausreichend Vorsorge gegen die radiologischen Auswirkungen von Storfillen getroffen ist.

Den Ausfiihrungen der Antragstellerin, dass der Flugzeugabsturz aufgrund von Wahrschein-
lichkeitsabschdtzungen dem Restrisiko zugeordnet werden kann, schlie8t sich der Sachver-
staindige der Genehmigungsbehorde an. Zur Ermittlung der radiologischen Auswirkungen hat
er deterministisch untersucht, welche Aktivitdtsfreisetzungen im ungiinstigsten Fall auftreten
konnen. Als Bewertungsmalfstab werden die Eingreifrichtwerte fiir MaBBnahmen des Katastro-
phenschutzes fiir einen Zeitraum von sieben Tagen zugrunde gelegt. Die Strahlenexposition
wurde mit den Rechenmodellen und Datensédtzen der Neufassung der Storfallberechnungs-
grundlagen unter Berlicksichtigung der Anforderungen der Rahmenempfehlung fiir die Al-
tersgruppen 1-2 Jahre und > 17 Jahre berechnet. Die hochsten Dosen werden in 50 m Entfer-
nung ermittelt. Die effektive Dosis betragt hier 1,2 mSv fiir die Referenzperson 1-2 Jahre und
0,82 mSyv fiir die Referenzperson > 17 Jahre. Der Eingreifrichtwert von 10 mSv fiir die eftek-
tive Dosis wird bereits am Anlagenzaun deutlich unterschritten.

Beurteilung durch die SSK

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat alle Ereignisse entsprechend der Sicher-
heitsanforderungen an die langerfristige Zwischenlagerung schwach- und mittelaktiver radio-
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aktiver Abfille betrachtet und fiir den radiologisch relevanten Storfall die Strahlenexposition
berechnet. Zusétzlich wurden Ereignisse aus dem Restrisikobereich untersucht.

Die durchgefiihrte Storfallanalyse zeigt nach Ansicht der SSK auf, dass die Vorsorgemal-
nahmen vollstindig und ausgewogen sind und die erforderliche Vorsorge getroffen wurde.
Bei den zugrunde gelegten Ereignissen ,,zufélliger Flugzeugabsturz® und dullere Druckwelle
wurden keine Strahlenexpositionen ermittelt, bei denen MafBnahmen des Katastrophenschut-
zes erforderlich wiirden.

4.5 Auswirkungen auf die Umwelt
Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Fiir das beantragte Vorhaben war eine Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP) durchzufiihren.
Die Unterlage ,,Zusammenfassende Darstellung und Bewertung der Umweltauswirkungen* ist
dem Genehmigungsentwurf als Anhang beigefiigt. Mit der UVP wurde von der Genehmi-
gungsbehorde die Firma Fichtner GmbH & Co. KG beauftragt.

Hinsichtlich der Direktstrahlung werden maximale effektive Dosen von 0,04 und 0,09 mSv/a
bei Daueraufenthalt genannt. Es wird vom Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde fest-
gestellt, dass diese deutlich unterhalb des Grenzwertes nach § 46 StrlSchV sind und aufgrund
der Entfernung zu den néchsten bewohnten Orten sowie der realen Aufenthaltszeit von Perso-
nen an der Grenze des Betriebsgeldndes tatsdchliche Strahlenexpositionen sehr viel kleiner als
die berechneten Dosiswerte sind. Hinsichtlich der Ableitungen wird vom Sachverstdndigen
der Genehmigungsbehorde ausgefiihrt, dass die errechneten maximalen Strahlenexpositionen
einschlieBlich aller Vorbelastungen mit weniger als 0,031 mSv/a effektiver Dosis deutlich
unterhalb des Grenzwertes nach § 47 StrlSchV liegen.

Hinsichtlich der Strahlenexposition von Tieren und Pflanzen stellt der Sachverstindige der
Genehmigungsbehorde fest, dass die Emission radioaktiver Stoffe mit der Luft, die Ableitung
von radioaktiven Abwissern sowie die Direktstrahlung keine erheblichen Auswirkungen auf
Tiere und Pflanzen erwarten lassen. Er verweist dazu auf die Empfehlung ICRP 60, auf Be-
rechnungen und Untersuchungen im IAEA Technical Report 332 aus dem Jahr 1992 sowie
auf den UNSCEAR-Bericht von 1996.

Beurteilung durch die SSK

Nach dem IAEA Technical Report 332 aus dem Jahr 1992 sind bei einer chronischen Strah-
lenexposition von weniger als 1 mGy pro Tag keine Schédden fiir Pflanzen- und Tierpopula-
tionen zu erwarten. Dies wird auch durch neuere Untersuchungen bestitigt, z. B. des “Frame-
work for the Assessment of Environmental Impact” (FASSET) des fiinften Rahmenpro-
gramms der EU und des ,,Environmental Risk from Ionising Contaminants: Assessment and
Management“ (ERICA) des sechsten Rahmenprogramms der EU. Die SSK kommt daher zu
dem Schluss, dass die durch den Riickbau des KKS zu erwartenden Strahlenexpositionen kei-
ne relevanten schadlichen Auswirkungen auf Tier- und Pflanzenpopulationen haben.
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4.6 Emissions- und Umgebungsiiberwachung
4.6.1 Ableitungen mit Luft und Wasser

4.6.1.1 Ableitungen mit Luft
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstiindigen der Genehmigungsbehorde

Die aus dem KKS mit der Fortluft abgeleiteten radioaktiven Stoffe werden iiberwacht und
nach Art und Menge bilanziert. Dazu werden die vorhandenen Mess- und Probeentnahmeein-
richtungen der Emissionsiiberwachung in dem Umfang genutzt, wie es das zu erwartende
Nuklidspektrum erfordert.

Durch getrennte Messungen wird die Ableitung radioaktiver Schwebstoffe einschlieBlich
Sr-90 und Alphastrahler, Tritium, C-14 und radioaktiver Edelgase ermittelt. Die Uberwa-
chung radioaktiver Edelgase wird beendet werden, sobald der Nachweis gefiihrt ist, dass eine
Ableitung radioaktiver Edelgase oberhalb der Nachweisgrenze der vorhandenen Edelgasmo-
nitore nicht mehr stattfindet. Das Uberwachen und Bilanzieren der Ableitung von Iod ist ent-
behrlich, da kein I-131 in der Anlage mehr vorhanden ist und die Ableitung von 1-129 so ge-
ringfiigig sein wird, dass sie vernachléssigt werden kann.

Die Gerite zur Uberwachung und Bilanzierung der Schwebstoffe sind jeweils doppelt vor-
handen. Sie sind im Messcontainer direkt neben dem Kamin und in einem Messraum im
Hilfsanlagengebdude installiert. Die Entnahme des Messmediums erfolgt jeweils getrennt
iiber Bypassleitungen aus dem Kamin. Die Sammler zur Bilanzierung der Ableitung von Tri-
tium und C-14 sind im Hilfsanlagengebdude aufgestellt.

Mess- und Probenentnahmeeinrichtungen zur Uberwachung der Abgabe radioaktiver Stoffe
als Folge von Storfdllen werden nicht bendtigt, da nach dem Entfernen des bestrahlten Kern-
brennstoffes aus der Anlage Storfalle mit erheblicher Aktivititsfreisetzung nicht mehr erwar-
tet werden miissen.

Die Einrichtungen zur Uberwachung und Bilanzierung der Ableitung radioaktiver Stoffe wur-
den bereits im Leistungsbetrieb des KKS betrieben; sie sind betriebsbewihrt. In der Strahlen-
schutzordnung des Restbetriebshandbuches ist die Bilanzierung gemall der KTA 1503.1 vor-
geschrieben.

Das zu errichtende LarA verfiigt iiber keine Einrichtungen zur Uberwachung der Ableitung
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft. Aus dem LarA konnen je nach Herkunft und Konditionie-
rung der dort eingelagerten Abfille radioaktive Stoffe unterschiedlicher Art und Menge durch
Diffusionsprozesse in die Hallenatmosphire freigesetzt werden. Uber das Liiftungssystem
konnen diese radioaktiven Stoffe an die Umgebung abgeleitet werden.

Die Antragstellerinnen haben nachgewiesen, dass die Freisetzung von Schwebstoffen, Cs-137
und [-129 vernachléssigbar gering ist. Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat
den Nachweis bestdtigt und zusétzlich die Freisetzung von Radon untersucht, die ebenfalls als
vernachlédssigbar angesehen wird.

Nach den Untersuchungen der Antragstellerinnen wird die Freisetzung radioaktiver Stoffe
durch die Radionuklide Tritium und C-14 bestimmt. Unter konservativen Randbedingungen
wurde die Freisetzung dieser Radionuklide ermittelt und die mittlere Konzentration in der
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Fortluft des LarA ermittelt. Die Konzentration liegt nach den Berechnungen der Antragstelle-
rinnen und des Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde weit unterhalb der Werte der
Anlage VII Teil D StrISchV. Die aus den Ableitungen mit der Fortluft resultierende Strahlen-
exposition von Einzelpersonen der Bevdlkerung betrdgt weniger als 1 uSv pro Jahr. Davon
ausgehend hilt der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde die Uberwachung und Bilan-
zierung der Ableitungen mit der Fortluft des LarA nicht fiir notwendig.

Unter Beriicksichtigung der StrahlenschutzmaBnahmen und der radiologischen Uberwachung
innerhalb des LarA soll daher gemi3 § 114 Nr. 1 StrISchV davon abgesehen werden, dass
Ableitungen aus dem LarA gemél § 48 Abs. 1 StrlSchV liberwacht und nach Art und Menge
der zustandigen Behorde mitgeteilt werden, da dies einen unverhdltnismiBig groBen Aufwand
erfordern wiirde.

Beurteilung durch die SSK

Die Uberwachung und Bilanzierung der Ableitungen mit Luft aus dem KKS ist sachgerecht
und entspricht dem Stand der Technik. Die SSK teilt die Auffassung des Sachverstindigen
der Genehmigungsbehorde, dass auf die Uberwachung und Bilanzierung der Abgabe radioak-
tiver Stoffe aus dem LarA verzichtet werden kann. Allerdings sollte bis zur erstmaligen Ein-
lagerung von radioaktiven Stoffen ein Konzept vorliegen, aus dem hervorgeht, nach welchen
Verfahren storfallbedingte Freisetzungen aus dem LarA ermittelt werden kdnnen.

4.6.1.2 Ableitungen mit Wasser
Sachstand

Die Einrichtungen zur Uberwachung des Abwassers aus den Kontrollbehiltern und zur Uber-
wachung des riickstromenden Kiihlwassers werden unverdndert auch wahrend Stilllegung,
Restbetrieb und Riickbau des KKS genutzt werden. Die vorhandenen Einrichtungen sind be-
triebsbewdéhrt und erfiillen die Anforderungen der KTA 1504. Nach der Strahlenschutzord-
nung des Restbetriebshandbuches soll die Bilanzierung in der Zukunft weiterhin entsprechend
der KTA 1504 erfolgen.

Im Kontrollbereich des LarA fallen keine Abwisser an, daher ist eine diesbeziigliche Uber-
wachung und Bilanzierung entbehrlich.

Beurteilung durch die SSK

Die Uberwachung und Bilanzierung der Ableitungen mit Wasser aus dem KKS ist sachge-
recht und entspricht dem Stand der Technik.

4.6.2 Direktstrahlung
Sachstand

AuBerhalb des LarA soll die Ortsdosisleistung mit mobilen Geréten iiberwacht werden. Ein-
zelheiten der Uberwachung sollen vor der Inbetriebnahme des LarA der atomrechtlichen Auf-
sichtsbehorde vorgelegt werden.
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Beurteilung durch die SSK

Die SSK hat keine Einwédnde gegen die von der Genehmigungsbehorde beabsichtigte Vorge-
hensweise, die MaBnahmen zur Uberwachung der Direktstrahlung durch das LarA erst nach
Erteilung der Genehmigung festzulegen. Die SSK geht davon aus, dass dieses Programm bis
zur Inbetriebnahme des LarA vorliegt.

4.6.3 Umgebungsuberwachung
Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Die Antragstellerinnen haben ein Programm zur Uberwachung der Umgebung des KKS und
des LarA vorgelegt. Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde hat das vorgelegte Pro-
gramm positiv bewertet.

Die MaBnahmen der Immissionsiiberwachung werden jedoch von der atomrechtlichen und
der wasserrechtlichen Genehmigungsbehorde nicht im Rahmen des hier zu bewertenden Ge-
nehmigungsbescheides sondern separat festgelegt werden. Die Vorschlidge der Antragstelle-
rinnen sollen in die behdrdlichen Festlegungen einflieen.

Das zur Zeit giiltige Umgebungsiiberwachungsprogramm fiir das KKS wird fortgefiihrt.
Beurteilung durch die SSK

Die vorgesehenen Maflnahmen der Umgebungsiiberwachung konnen zur Zeit nicht bewertet
werden, da die Festlegungen nicht im Rahmen des vorliegenden Genehmigungsbescheides
erfolgen sollen. Die SSK hat sich davon tiberzeugt, dass das zurzeit bestehende Programm zur
Umgebungsiiberwachung des KKS auch fiir die Stilllegung, den Restbetrieb und den Riickbau
geeignet ist; gegen die Fortsetzung des Programms bestehen keine Einwénde.

Mit der Inbetriebsetzung und fortschreitenden Nutzung des LarA wird sich das Strahlenfeld
an diesem Standort verdndern. Die SSK hélt es daher fiir notwendig, dass zeitgerecht ein an
die gednderten Verhiltnisse angepasstes Programm zur Immissionsiiberwachung des Standor-
tes festgelegt ist.

4.7 Konzept zur Freigabe, Abgabe und Herausgabe der bei Stilllegung, Rest-
betrieb und Riickbau anfallenden radioaktiven Stoffe

4.7.1 Freimesskonzept (Unterlage 05(0360)SSK/A7-31/U 4)
Sachstand

Das Freimesskonzept baut im Wesentlichen auf den bei der Umsetzung des Beprobungskon-
zeptes generierten Daten auf. Wesentliche Merkmale sind die vorlaufende radiologische Cha-
rakterisierung der Anlage, die riickbaubegleitende Beprobung des demontierten Materials, die
Erfassung der bei den laufenden Freimessungen anfallenden Daten durch eine umfassende
Verschaltung von Mess- und Auswerteeinrichtungen sowie ein Optimierungsverfahren zur
Bildung von Nuklidvektoren fiir die Berechnung der Gesamtaktivitit in der Freimessanlage.
Bei der Bildung eines Nuklidvektors optimiert dieses Verfahren die Erflillung konkurrieren-
der Anforderungen, die sich aus der gleichzeitigen Beriicksichtigung von flachen- und mas-
senbezogenen Freigabewerten gemdfl Anlage III Tab. 1 StrlISchV und maximalen Hochrech-
nungsfaktoren gemill DIN 25457 ergeben. Es geht aus von den Beprobungsergebnissen eines
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Gewerkes oder einer Charge. Fiir jedes der gefundenen Radionuklide werden iiber die be-
trachteten Proben Mittelwert und Standardabweichung der Aktivititsanteile gebildet. Dann
werden die jeweiligen Mittelwerte fiir jedes Radionuklid innerhalb einer Variationsbreite der
Standardabweichung des zugehorigen Mittelwertes so variiert, dass die Summe der drei
Summenformeln (flaichen-, massenbezogene Freigabewerte, Hochrechnungsfaktor) maximal
wird.

Die Freimessung besteht aus Orientierungsmessung und Entscheidungsmessung. Die Orien-
tierungsmessung und Entscheidungsmessung konnen flichendeckend oder an einer statistisch
begriindeten und dimensionierten Stichprobe vorgenommen werden. Der Nachweis der Ho-
mogenitit bei der Orientierungsmessung kann auf einem Niveau bis zum Dreifachen der Frei-
gabewerte erfolgen. Die Entscheidungsmessung soll vorwiegend mit einer Gesamt-Gamma-
Freimessanlage (FMA) stattfinden, bei der die Gesamtaktivitét auf eine Mittelungsfliche von
2 m? bezogen wird, wenn die Homogenitit der Kontaminationsverteilung nachgewiesen wur-
de. Fiir den Nachweis der Einhaltung der Freigabewerte wird eine statistische Sicherheit von
95 % angesetzt.

Nach Angaben in Anlage 6 des Konzeptes fiir die Beprobung (05(0360)SSK/A7-31/U 6) kann
die Orientierungsmessung gegen einen Alarmwert oberhalb des Freigabewertes nur dann
durchgefiihrt werden, wenn in der FMA die Summenformel fiir die Oberflachenaktivitit nur
zu weniger als 100 % ausgenutzt wird. Daneben werden andere materialspezifische Verfah-
ren, wie z. B. Probenahme aus Schiittgiitern, Messung der Oberflichenkontamination mit
Kontaminationsmonitoren oder In-situ-Gammaspektrometrie als Verfahren fiir die Entschei-
dungsmessung genannt.

Die Genehmigungsbehdrde hat in diesem Zusammenhang die Auflage 14 festgelegt:

,,Die Gesamtverschaltung des Reststoffverfolgungs- und Kontrollsystems, des KKS-
Freigabemoduls und der Messplatzrechner mit den jeweils implementierten Berechnungs-
schritten sowie den Schnittstellen zur Dateniibergabe im Rahmen der Beprobung, Vorun-
tersuchungen und Orientierungsmessungen und den Schnittstellen zu den Messgerdten ist
in einer technischen Unterlage darzustellen.

Die automatische Ermittlung der fiir Entscheidungsmessungen relevanten Parameter und
die programmtechnische Umsetzung sind entsprechend den Gerdteunterlagen zu beschrei-
ben.

Spdtestens drei Monate vor Beginn der Entscheidungsmessungen sind diese Unterlagen
zur Priifung bei der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde und den zugezogenen Sachverstdn-
digen vorzulegen. *

Im Rahmen der Freimessungen sollen auch Stoffe unterschiedlicher Herkunft zur Vereinfa-
chung des Materialflusses in einem Gebinde vereinigt werden. In Kapitel 6.2.7 der Unterlage
05(0360)SSK/A7-31/U 4 wird ausgefiihrt:

,,Je nach Auslastung und Durchsatz der FMA besteht die Moglichkeit, dass Material un-
terschiedlicher Herkunft in einem Messguttriger vereinigt wird, um das Freigabeverfahren
gemeinsam zu durchlaufen. Dies ist zur Vergleichmdfigung der Stoffstrome sowie zur op-
timalen Auslastung der Messguttrdger und der Pufferlagerkapazitdten z. B. dann sinnvoll,
wenn aus bestimmten Herkunftsbereichen nur geringe Materialmengen vorliegen. *
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Beurteilung durch die SSK

Die von den Antragsstellerinnen vorgelegten Unterlagen haben Konzeptcharakter. Detaillierte
Verfahrensbeschreibungen und Arbeits- und Priifanweisungen miissen zur Erflillung entspre-
chender Auflagen des Genehmigungsentwurfes im Aufsichtsverfahren vorgelegt und gepriift
werden.

Das Optimierungsverfahren ist im Freigabeverfahren Kernkraftwerk Wiirgassen (KWW) ent-
wickelt und vom dort zustdndigen Sachverstindigen der Behorde gepriift worden und hat sich
bewihrt. Es stellt eine angemessene Erfiillung der drei in den Vorgaben der Anlage III und IV
der StrISchV implizierten Schutzziele bei ausreichender Konservativitét dar.

Die umfassende Erhebung, Auswertung, Verarbeitung, Ubertragung und Anwendung der ra-
diologischen Daten, die fiir die Freimessung relevant sind, in einem Datenverarbeitungssys-
tem ist eine anspruchsvolle und komplexe Aufgabe. Daher sind die Priifung und Inbetriebset-
zungen gemal Auflage 14 des Genehmigungsentwurfs unter Beteiligung des Sachverstindi-
gen durchzufiihren.

Die Erprobung des Gesamtverfahrens in einer sogenannten Erprobungs- und anschlieenden
Begleitphase, bevor der Prozess in die Routine iibergeht, ist nach Einschitzung der SSK ziel-

fithrend.

Die fiir die Entscheidungsmessung vorgesehenen Messverfahren sind Standard, die Anwen-
dung muss nach Vorlage entsprechender Priifanweisungen im Aufsichtsverfahren im Einzel-
nen gepriift werden.

Bei der Entscheidungsmessung mittels Gamma-Spektrometrie ist die Aktivitdtsermittlung
allein auf Basis von Korrelationen mit Schliisselnukliden ausreichend. Bei den gam-
maspektrometrischen Messungen fillt jedoch das gesamte Spektrum der zu beriicksichtigen-
den Radionuklide mit an, und die Bewertung dieser Spektren sollte als qualitédtssichernde
MalBnahme im Hinblick auf die systemtechnische Bewertung der Anlage und das Modell des
Aktivititsflusses genutzt werden.

Durch Wahl des radiologisch restriktivsten Satzes von Radioaktivititsanteilen soll gewahrleis-
tet werden, dass bei der Vereinigung von Material verschiedener Herkunft die Freigabe fiir
das Gesamtmaterial nicht giinstiger verlduft als fiir ein Einzelmaterial. Damit wird auch dem
Vermischungsverbot des § 29 Abs. 2 Satz 4 StrISchV entsprochen. Die SSK hélt dieses Ver-
fahren fiir angemessen, wenn unter radiologisch restriktiv der Nuklidvektor verstanden wird,
der bei Ausschopfung der Summenformel zu der geringsten spezifischen Aktivitdt fiihrt.

Die SSK hélt das Freimesskonzept fiir anwendbar, wenn neben den statistischen Aspekten
auch die Erfahrungen und die Fachkunde des praktischen Strahlenschutzes bei Freimessungen
beriicksichtigt werden, z. B. visuelle Kontrolle des Materials, Geometrie der Oberfliche,
Handhabung der Teile nach Dekontamination und damit ggf. verbundene Querkontamination.

4.7.2 Beprobungskonzept (Unterlage 05(0362)SSK/A7-31/U 6)
Sachstand

Die Antragstellerinnen planen, die Anlage in zwei Phasen radiologisch zu charakterisieren:

1. Radiologische Charakterisierung vorlaufend zum Riickbau der Systeme und
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2. ruckbaubegleitend nach Demontage des Materials vor Dekontamination.

Der Probenahmeplan soll sich an systemtechnischen Betrachtungen orientieren. Die Grenzen
der Systeme sollen zunichst aufgrund physikalischer, verfahrenstechnischer, chemischer oder
werkstoffkundlicher Kriterien gebildet werden. Das Beprobungskonzept gilt nicht fiir akti-
vierte Bereiche (RDB, RDB-Einbauten und Bio-Schild). Aufgrund der Statistik der Bepro-
bungsergebnisse und der gefundenen Nuklidverhédltnisse wird gepriift, ob die Proben eines
Systems eine Grundgesamtheit bilden oder ob zunéchst getrennte Systembereiche zusammen-
gelegt werden konnen oder ob ein System in Teilsysteme aufzuteilen ist.

Zur Beprobung sind verschiedene Probenarten vorgesehen. Fiir die Feststellung belastbarer
Aussagen zu den Nuklidverhéltnissen sollen vorwiegend Materialproben verwendet werden.
Die Auswertung der Proben auf Schliisselnuklide erfolgt vorzugsweise gamma-spektrome-
trisch. Gamma-spektrometrisch nicht messbare Sondernuklide sollen durch Beprobungen tiber
die ganze Anlage unabhingig von den Systemgrenzen ermittelt werden, um Korrelationen zu
den Schliissel- und Leitnukliden herzustellen.

Die Anzahl der Proben, die fiir jeden Systemabschnitt genommen und bewertet werden sollen,
werden durch statistische Methoden festgelegt.

Zur Ermittlung des Alpha-Vektors sollen wenige Proben alpha-spektrometrisch untersucht
werden, Ergebnisse von Abbrandrechnungen sollen erginzend beriicksichtigt werden. Die
ermittelten Alpha-Verteilungen sollen der Hochrechnung nuklidbezogener Alpha-Anteile aus
Gesamt-alpha- oder Am-241-Messungen dienen. Von dieser Vorgehensweise ausgenommen
sind die aktivierten Bereiche, die Primidrkiihlmittel fiihrenden Bereiche und die Systeme, die
durch die Systemdekontamination betroffen sind. Hierfiir werden andere Korrelationen erwar-
tet.

Im Beprobungskonzept sind die im Freigabeverfahren KKS zu beriicksichtigenden Radionuk-
lide aufgefiihrt. Diese Auflistung soll ggf. entsprechend den Beprobungsergebnissen ergénzt
werden. Bei gamma-spektrometrischen Messungen zur Festlegung von Nuklidvektoren sollen
Radionuklide unterhalb der Nachweisgrenze nicht berticksichtigt werden, wenn diese entspre-
chend den Vorgaben des Beprobungskonzeptes niedrig genug ist.

Beurteilung durch die SSK

Das Beprobungskonzept ist grundsétzlich geeignet, die radiologische Charakterisierung des
KKS vorzunehmen. Die SSK begriiit, dass am Anfang dieser radiologischen Charakterisie-
rung eine systemtechnische Bewertung der Anlage durchgefiihrt wird. Die SSK fordert, dass
damit die erwarteten Verhiltnisse fiir Kontaminationshéhe und Nuklidverteilung in den Sys-
temen formuliert werden, damit das Verstdndnis der Prozesse und des daraus resultierenden
Aktivititsflusses in der Anlage dokumentiert ist und anhand der Beprobungsergebnisse besté-
tigt werden kann.

Die SSK empfiehlt, die Proben fiir die Analyse von Sondernukliden erst nach Vorliegen der
gamma-spektrometrischen Ergebnisse aus der radiologischen Charakterisierung auszuwihlen.
Die Primirkiihlmittel-fiihrenden Bereiche sollten dabei einbezogen werden, da bei diesen kei-
ne anderen Korrelationen zu erwarten sind.
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Die durchgefiihrte Systemdekontamination kann die Korrelationsfaktoren dndern. Die SSK
sieht es daher als angemessen an, dass diese dekontaminierten Bereiche sowie die aktivierten
Bereiche gesondert betrachtet werden.

Die Definition einer Liste von Radionukliden auf der Basis der vorlaufenden Beprobung der
Anlage, die bei der radiologischen Charakterisierung zu beriicksichtigen sind und dann fiir
den praktischen Strahlenschutz und die Freigabe relevant sind, ist zielfithrend. Die Festlegun-
gen zu den Nachweisgrenzen sind sachgerecht.

4.7.3 Freigabekonzept
(Unterlagen 05(0360)SSK/A7-31/U 4 und 05(0363)SSK/A7-31/U 7)

Sachstand

Das Freigabekonzept beschreibt den Ablauf des Riickbaus und des damit verbundenen Mate-
rialflusses von der Definition eines Gewerkes oder einer Charge iiber die radiologische Cha-
rakterisierung, die Demontage, die Behandlung des Materials bis zur Freigabe. Hierbei wer-
den die fiir die einzelnen Schritte zu erstellenden Dokumentationen und deren Behandlung im
Aufsichtsverfahren beschrieben. Dieser Ablauf soll fiir jedes Material in einem Freigabeplan
dargestellt werden, der die anzuwendenden Arbeits- und Priifanweisungen und die Beteili-
gung von Behorde und Gutachter auflistet. Erstmalige und fortgeschriebene Freigabepline fiir
die verschiedenen Reststoffarten beschreiben somit die Vorgehensweise bei der Entsorgung
oder Verwertung und sollen der Behorde zur Priifung vorgelegt werden. Die begleitende
Steuerung und Kontrolle des Materialflusses erfolgt mit Hilfe des in anderen Anlagen erprob-
ten Reststoff-Verfolgungs- und Kontrollsystems (ReVK) und einem fiir das KKS neu zu
erstellenden und zu erprobenden Freigabe-Modul, das anhand der eingegebenen Messdaten
die fir Gesamtgamma-Messungen erforderlichen Nuklidvektoren abdeckend ermitteln soll.
Die programmtechnische Umsetzung soll von einem von den Antragstellerinnen beauftragten
Experten gepriift und anschlieBend der Aufsichtsbehdrde vorgelegt werden.

Wegen der Komplexitit der datentechnischen Realisierung und seiner Neuartigkeit beantra-
gen die Antragstellerinnen eine dreiphasige Einfithrung dieses Systems mit einer Erprobungs-,
Begleit- und Routinephase.

In der Erprobungsphase soll das System zunichst anhand geringfiigig kontaminierter Stoffe
einer Priifung unter besonderer Beriicksichtigung der Schnittstellen unterzogen werden. In der
nachfolgenden Begleitphase konnen schwerpunktmifBig Durchfiihrung und Einhaltung der
Prozessschritte liberpriift werden, wobei von etwa einem Jahr Dauer oder alternativ von einer
,weitgehenden Begleitung des Riickbaus von mindestens einer Charge je Freigabeplan® aus-
gegangen wird. In der Routinephase sollen Behorde und Sachverstindige eine Abbauanzeige
iber eine oder mehrere Chargen und nach erfolgtem Abbau zur Kenntnisnahme eine Bewer-
tung der riickbaubegleitenden Charakterisierung mit Nuklidverteilung, die Ist-Massen und die
Gebindeaufstellungen erhalten. Nur bei Abweichungen von den Angaben der Abbauanzeige
wird das weitere Vorgehen mit Behdrde und Sachverstandigem abgestimmt.

Nach ggf. vorgenommener Behandlung und der Entscheidungsmessung durch die Antragstel-
lerinnen sollen die freigemessenen Gebinde fiir einen Zeitraum von maximal 14 Tagen fiir
Kontrollmessungen durch den Sachverstindigen der Behorde zur Verfiigung stehen. An-
schlieBend werden sie fiir die Freigabe und den spéteren Abtransport bereitgestellt.

Nach der Transportbereitstellung stellt der Strahlenschutzbeauftragte der Antragstellerinnen
die Feststellung auf Ubereinstimmung mit den Regelungen des Freigabebescheides fest. Nach
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Anzeige der Freigabe bei der Aufsichtsbehorde durch Vorlage einer Freigabedokumentation
mit Angaben zur Erfiillung der Freigabepldne, Nuklidverteilung, ermittelten Aktivitdten, Kon-
trollmessungen durch den Sachverstindigen, EinstellgroBen flir die Entscheidungsmessung
und der Feststellung des Strahlenschutzbeauftragten vergehen mindestens 21 Tage bis zum
Abtransport der freigegebenen Gebinde. Liegt eine Freigabe zur Beseitigung vor, wird der
atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde und der fiir den Entsorger nach KrW/AbfG zustindigen
Behorde mit der Annahmeerkliarung des Entsorgers ein Entsorgungsnachweis vorgelegt.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehorde hélt wihrend der Voruntersuchungen eine
stichprobenartige Beteiligung sowie nach den Orientierungsmessungen eine Bewertung der
Ergebnisse durch einen Sachverstindigen fiir sinnvoll. Das Drei-Phasen-Konzept wird positiv
bewertet. Des Weiteren bestehen keine Einwinde gegen das beantragte Freigabeverfahren.

Die Genehmigungsbehorde behilt sich fiir den Akt der Freigabe eine schriftliche Bestitigung
der Feststellung durch den Strahlenschutzbeauftragten gemil3 § 29 Abs. 3 StrlSchV durch die
Behorde nach vorhergehender Priifung durch einen Sachverstéindigen vor. Die schriftliche
Bestétigung kann beispielsweise auf der Freigabedokumentation selbst vorgenommen werden.
Die Freigabe erfolgt damit erst nach Eingang dieser schriftlichen Bestitigung durch die Be-
horde, zeitliche Fristen hierfiir werden ausdriicklich nicht festgesetzt.

Seitens der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde soll ein ausfiihrlicher Informationsaustausch
mit dem Entsorgungsunternehmen und der nach KrW/AbfG zustindigen Behorde des Entsor-
gungsunternehmens stattfinden, um sicherzustellen, dass die Vorgaben zu § 29 Abs. 2 Satz 2
StrISchV erfiillt werden.

Hinsichtlich der Einteilung der Freigabe in drei Phasen behélt sich die Behorde die Zustim-
mung des Ubergangs von der Begleitphase in die Routinephase selbst vor und zwar aufgrund
des Erfahrungsberichts und sukzessive nur fiir einzelne Freigabeplédne. Ebenso hilt sie auch
an der Moglichkeit fest, zu verlangen, dass von der Routinephase wieder zuriick zur Begleit-
phase gewechselt wird, wenn sich Zweifel an der Qualitét der Freimessergebnisse ergeben.

Nach Vorgabe der Behorde sollen die zugezogenen Sachverstindigen in der Begleitphase die
Schliissigkeit und Vollstindigkeit der Freigabedokumentation sowie die Richtigkeit des Frei-
messergebnisses priifen, grundsitzlich soll dies fiir alle freizumessenden Chargen der Fall
sein, in der Routinephase wird die Richtigkeit des Freimessergebnisses dann nur noch fiir
ausgewidhlte Stichproben gepriift.

Beurteilung durch die SSK

Das vorgestellte Freigabekonzept mit den Auflagen im Entwurf des Genehmigungsbescheids
entspricht in seinen wesentlichen Elementen dem bewéhrten Vorgehen in anderen Riickbau-
projekten. Die Umsetzung des Konzeptes in ein Datenverarbeitungssystem und dessen Inbe-
triecbnahme in drei Phasen, von denen die ersten beiden Erprobungscharakter haben, ist sinn-
voll.
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4.7.4 Abgabe an andere Genehmigungsinhaber
(Unterlagen 05(0359)SSK/A7-31/U 3 und 05(0365)SSK/A7-31/U 9)

Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Gemadl der Antragsunterlage 05(0365)SSK/A7-31/U 9 (,,Abgabe von radioaktiven Reststof-
fen an andere Genehmigungsinhaber®) beabsichtigen die Antragstellerinnen die Abgabe ra-
dioaktiver Reststoffe an Genehmigungsinhaber in Deutschland, den Mitgliedsstaaten der Eu-
ropdischen Union oder einem Drittland auB3erhalb der Europdischen Union, wobei in Deutsch-
land und der EU die Giiltigkeit der Verordnung 1493/93/Euratom als ausreichend angesehen
wird und in Drittlindern eine Priifung der Gleichwertigkeit der entsprechenden Regelungen
mit der Verordnung 1493/93/Euratom als Voraussetzung fiir eine Abgabe festgelegt wird.

Folgende Moglichkeiten der Behandlung sind dargestellt:

—  Externe Behandlung der Reststoffe unter einer anderen Umgangsgenehmigung, Riick-
fiihrung des behandelten Materials sowie des entstandenen radioaktiven Abfalls und
Freigabe unter einer KKS-Genehmigung,

— Eigentumsiibertrag der radioaktiven Reststoffe an den Empfanger, externe Behandlung
und Freigabe unter einer anderen Genehmigung, in der Regel Riickgabe der radioakti-
ven Abfille an KKS,

—  Verkauf der radioaktiven Reststoffe an andere Genehmigungsinhaber, Riicknahme von
radioaktiven Abfallen durch KKS nur bei vertraglicher Festlegung notig.

Die Genehmigungsbehorde bewertet die Abgabe radioaktiver Stoffe zur Freigabe, Verwer-
tung oder Verwendung an andere Genehmigungsinhaber als eine sinnvolle Maflnahme, die
beim Abbau anfallenden groBBen Riickbaumassen schadlos zu verwerten oder geordnet zu be-
seitigen.

Sie beabsichtigt dariiber hinaus, im Rahmen der Priifung der Standardplédne im atomrechtli-
chen Aufsichtsverfahren zu kontrollieren, dass die Antragstellerinnen nur ihrer Verantwor-
tung nach § 9a AtG, die anfallenden radioaktiven Abfille geordnet und schadlos zu beseiti-
gen, ausreichend nachkommen, indem sie keine radioaktiven Abfille mit Eigentumsiibertrag
abgeben und die nach Abgabe radioaktiver Reststoffe an einen anderen Genehmigungsinhaber
anfallenden radioaktiven Abfille zurlicknehmen. Nur bei zwingenden Griinden, z. B. strah-
lenschutztechnischen Gesichtspunkten oder technischem Aufwand (fiir verursachergerechte
Abfalltrennung), die gegen eine Riicknahme der radioaktiven Abfille sprechen, was durch
eine ausreichende Priifung zu belegen ist, kann eine Riicknahme der bei einer externen Be-
handlung anfallenden Abfille entfallen. Dies bedarf jedoch nach Auffassung der Behorde
einer Priifung im Einzelfall. Zusétzlich ist bei einer Verwertung radioaktiver Reststoffe die
Schadlosigkeit der Verwertung zu priifen.

Eine Abgabe zur Freigabe in ein anderes Land scheint der Behorde im Bereich des Euratom-
Vertrags vertretbar, weil hier harmonisierte Rahmenbedingungen bestehen und Transportvor-
génge iiberschaubar bleiben.

Bei einer Abgabe mit oder ohne Eigentumstibertrag an ein Land auBlerhalb der Mitgliedsstaa-
ten der Européischen Union soll zusétzlich zumindest eine Priifung der Gleichwertigkeit der
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Regelungen des betreffenden Landes mit den Anforderungen der Euratom-Grundnorm vor der
Abgabe notwendig werden.

Beurteilung durch die SSK

Die von den Antragstellerinnen beabsichtigten Wege der Abgabe radioaktiver Reststoffe an
andere Genehmigungsinhaber erfiillen bei Beriicksichtigung der zuvor festgestellten Rahmen-
bedingungen zur behdrdlichen Einbindung die gesetzlichen Vorgaben, die sich aus dem AtG,
der StrlSchV und der Verordnung 93/1493/Euratom, der Richtlinie 96/29/Euratom und der
Richtlinie 92/3/Euratom ergeben. Die SSK begriiflt, dass die Abgabe mit Eigentumsiibertrag
ohne Riickgabe der radioaktiven Abfille nur im Ausnahmefall und fiir nicht relevante Men-
gen in Anspruch genommen werden wird und Freigabe, Verwertung und Verwendung der
radioaktiven Stoffe beim externen Abnehmer einer Priifung unterzogen werden.

Eine Abgabe radioaktiver Reststoffe zum Zweck der schadlosen Wiederverwertung oder Ent-
sorgung mit Eigentumsiibertrag an ein Drittland sollte nur an ein Land mit entsprechender
gesetzlicher Regelung und nach Erteilung einer behordlichen Zustimmung erfolgen. Liegt im
Drittland kein Regelwerk vor, dessen Schutzziele den europdischen und deutschen Regelun-
gen entsprechen, sollte auch eine Abgabe unterbleiben.

4.7.5 Herausgabe von Stoffen aus dem Uberwachungsbereich
(Unterlage 05(0361)SSK/A7-31/U 5)

Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Nach Unterlage 05(0361)SSK/A7-31/U 5 werden die Antragstellerinnen mit der Herausgabe
von Stoffen, Gegenstiinden oder Anlagenteilen aus dem Uberwachungsbereich ein gegeniiber
der Freigabe von radioaktiven Stoffen nach § 29 StrISchV vereinfachtes Verfahren anwenden.
Voraussetzung hierfiir ist, dass die herauszugebenden Stoffe, Gegenstinde oder Anlagenteile
nicht aktiviert und nicht kontaminiert sind. Im Rahmen des zu beurteilenden Genehmigungs-
bescheids sind davon Gebiude oder Bodenfldachen nicht betroffen.

Mittels Analyse der Betriebshistorie und systemtechnischer Plausibilititsbetrachtungen ist
eine Einteilung in Verdachtsklassen vorgesehen, entweder in

—  Verdachtsklasse F: frei von Kontamination oder in
—  Verdachtsklasse V: Verdacht auf Kontamination.

Die Stoffe und Anlagenteile der Verdachtsklasse F kdnnen nach der Durchfithrung weniger
Messungen aus dem Uberwachungsbereich herausgegeben werden. Bei Verdachtsklasse V ist
fiir die Herausgabe ein groflerer Messaufwand gefordert, der aber im Vergleich zur Freigabe
erheblich reduziert ist.

Der Strahlenschutzbeauftragte soll fiir Systeme der Verdachtsklasse V in Abstimmung mit
den zustdandigen Organisationseinheiten fiir den fritheren Betrieb und den Abbau das durchzu-
fiihrende Messprogramm festlegen, eine riickbaubegleitende Dokumentation erstellen, die
Ergebnisse der beweissichernden Messungen priifen und die Entlassung aus der atomrechtli-
chen Uberwachung durchfiihren. Es ist dann nur noch eine Anzeige der Entlassung an die
atomrechtliche Aufsichtsbehorde vorgesehen.

Die Genehmigungsbehorde stimmt mit dem Entwurf des Genehmigungsbescheids der Her-
ausgabe von nicht aktivierten Stoffen, Gegenstinden oder Anlagenteilen aus dem Uberwa-
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chungsbereich nach einem gegeniiber der Freigabe vereinfachten Verfahren zu, sofern die
Antragstellerinnen den Nachweis liefern, dass die Stoffe nicht kontaminiert sind.

Wenn bei einem Stoff oder Anlagenteil die Kontaminationsfreiheit nicht nachgewiesen wer-
den kann, so ist er nach wie vor mit dem Ziel der Freigabe bzw. als radioaktiver Reststoff
bzw. als Abfall zu behandeln. Die alleinige Unterschreitung der Freigabewerte reicht auch bei
Stoffen aus dem Uberwachungsbereich fiir eine Herausgabe nach einem vereinfachten Ver-
fahren nach Auffassung der Genehmigungsbehdrde nicht aus. Stoffe oder Anlagenteile aus
dem Uberwachungsbereich, die Kontaminationen oberhalb der Freigabewerte aufweisen, sind
im Kontrollbereich weiter zu behandeln. Stoffe oder Anlagenteile mit Kontaminationen zwi-
schen Erkennungsgrenzen und Freigabewerten kénnen im Uberwachungsbereich dem Freiga-
beverfahren nach § 29 StrlSchV unterzogen werden.

Es bestehen keine Einwidnde gegen die Verwendung der bereits behordlich zugestimmten
Strahlenschutzanweisung SSA 12 zur Bereitstellung und Herausgabe von Gegenstinden und
Anlagenteilen aus dem Uberwachungsbereich der Verdachtsklasse F sowie gegen die Strah-
lenschutzanweisung SSA 14, in der die Kriterien fiir die Verdachtsklasse V festgelegt sind,
soweit dieser im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren zugestimmt wurde. Die fiir dieses Ver-
fahren zuvor festgelegten Erkennungsgrenzen von 10 % der Freigabewerte werden vom Sach-
verstindigen der Genehmigungsbehorde als ausreichend angesehen.

Nach Auskunft der Genehmigungsbehorde soll die Genehmigung zur Freigabe von Bodenflé-
chen ebenso wie die Genehmigung zur Freigabe von Erdaushub erst spiter und nicht mehr im
Zuge dieser ersten Riickbaugenehmigung erfolgen. Da das LarA auBlerhalb des betrieblichen
Uberwachungsbereichs erstellt wird, wird hierfiir derzeit auch kein Bedarf gesehen.

Unabhingig hiervon kann nach Auffassung der Genehmigungsbehorde die Herausgabe unter
Beachtung der Auflage 18 des Entwurfs des Genehmigungsbescheids unter Anwendung der
zuvor beschriebenen Verfahren fiir den Nachweis der Kontaminationsfreiheit von Bodenfli-
chen Anwendung finden:

,Auflage 18

Spditestens drei Monate vor einer Herausgabe/Freigabe von Bodenfldchen sind die Krite-
rien fiir die Anwendung zur Herausgabe beziehungsweise zur Freigabe von Bodenfldichen
in einer Anweisung festzulegen und der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde und den zugezo-
genen Sachverstindigen zur Priifung vorzulegen.

Beurteilung durch die SSK

Die SSK schlieBt sich der Auffassung der Genehmigungsbehérde an, dass radioaktiv konta-
minierte Stoffe, bewegliche Gegenstinde und Anlagenteile, die sich im Uberwachungsbereich
befinden, der Freigabe nach § 29 StrlSchV zu unterziehen sind.

Nach Einschitzung der SSK sollten fiir den Nachweis der Kontaminationsfreiheit bei Stoffen
und Anlagenteilen der Verdachtsklasse F die ,,zuvor festgelegten Erkennungsgrenzen als
geforderte Nachweisgrenzen mit 10 % der Freigabewerte festgelegt werden. Das dann beab-
sichtigte Verfahren, bei Messwerten zwischen Erkennungsgrenze und Freigabewert die be-
troffenen Stoffe einem Freigabeverfahren nach § 29 StrISchV zu unterziehen, hélt die SSK fiir
zielfithrend.
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Die SSK unterstiitzt die im Entwurf des Genehmigungsbescheids iiber die betriebshistorische
Nachweisfiihrung hinausgehende vorgegebene Vorgehensweise, dass das vereinfachte Ver-
fahren der Herausgabe ausschlieBlich angewandt werden soll, wenn eine Kontamination der
nicht aktivierten Stoffe, Gegenstiinde oder Anlagenteile im Uberwachungsbereich system-
technisch unmoglich und messtechnisch nicht nachzuweisen ist. Komponenten, die system-
technisch mit dem Kontrollbereich verbunden waren oder aus diesem heraustransportiert
wurden, bediirfen einer besonderen Beachtung.

Die SSK stellt fest, dass die Herausgabe oder Freigabe von Bodenfldchen nicht Bestandteil
des Genehmigungsumfangs ist. Die Auflage 18 im Entwurf des Genehmigungsbescheids kann
daher entfallen.

4.7.6 Grundsatzfragen zur Metrologie und Statistik
(Unterlagen 05(0359)SSK/A7-31/U 3, 05(0360)SSK/A7-31/U 4,
05(0362)SSK/A7-31/U 6, 05(0363)SSK/A7-31/U 7)

Vorbemerkungen

Die Freigabe und Herausgabe der bei Stilllegung, Restbetrieb und Riickbau anfallenden ra-
dioaktiven Stoffe erfordert die messtechnische Bestimmung von spezifischen Aktivititen und
Oberfldchenkontaminationen und den Vergleich der Messwerte mit Freigabewerten und Ober-
flichenkontaminationswerten nach Anlage III Tab. 1 StrISchV.

Zur messtechnischen Bestimmung von spezifischen Aktivitidten und Oberflichenkontamina-
tionen miissen die Mess- und Auswerteverfahren dem Stand von Wissenschaft und Technik
entsprechen und dem Messzweck, z. B. im Hinblick auf die Empfindlichkeit der Messverfah-
ren, genugen.

Damit ein Messverfahren dem Messzweck im Hinblick auf die Empfindlichkeit geniigt, miis-
sen die erreichten Nachweisgrenzen geringer sein als Richtwerte (geforderte Nachweisgren-
zen), die sich aus gesetzlichen oder anderen Anforderungen an das Messverfahren ergeben.

Wenn die flaichenbezogene Aktivitit fiir die gesamte Oberflidche und die spezifische Aktivitit
fiir das gesamte Material, z. B. in einer FMA, gemessen werden, kann im Vergleich dieser
Messwerte mit Oberflichenkontaminationswerten bzw. mit Freigabewerten unter Beriicksich-
tigung der den Messwerten zugeordneten Messunsicherheiten {liber Freigabe, Herausgabe oder
Einstufung als radioaktiver Abfall entschieden werden.

Wenn aufgrund technischer Randbedingungen oder aus Griinden der Praktikabilitit die fla-
chenbezogene Aktivitét eines Materials nicht fiir die gesamte Oberflache oder nicht die Ge-
samtaktivitdt des Materials gemessen wird, konnen stichprobenartige Messungen in Verbin-
dung mit statistischen Verfahren genutzt werden, um mit hinreichender Sicherheit iiber Frei-
gabe, Herausgabe oder Einstufung als radioaktiver Abfall zu entscheiden.

Fiir den Vergleich der Messwerte mit Freigabewerten ist zu beriicksichtigen, dass jede Mes-
sung mit Messunsicherheiten behaftet ist. Bei stichprobenartigen Messungen erhdlt man Ver-
teilungen der Messwerte, die zusitzlich zu den Messunsicherheiten die Heterogenitit der Ver-
teilung der Aktivitét in der Stoffmenge oder auf der Oberfldche widerspiegeln.
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Sachstand und Beurteilung durch den Sachverstindigen der Genehmigungsbehorde

Die Antragstellerinnen haben in ihrem Antrag zur 1. TG fiir den Riickbau des KKS ein Kon-
zept fir die Behandlung von radioaktiven Reststoffen und Abfdllen (Unterlage
05(0359)SSK/A7-31/U 3), ein Freimesskonzept (Unterlage 05(0360)SSK/A7-31/U 4) und ein
Freigabekonzept (Unterlage 05(0363)SSK/A7-31/U 7) vorgelegt.

Danach sollen je nach spezifischer Aktivitit oder oberflichenbezogener Aktivitit radioaktive
Materialien freigegeben, herausgegeben, als radioaktiver Abfall deklariert oder an andere Ge-
nehmigungsinhaber abgegeben werden. Zur Entscheidung iiber den einzuschlagenden Entsor-
gungsweg werden Messverfahren vorgeschlagen und Anforderungen an die Messverfahren
festgelegt. Diese umfassen sowohl

—  Messungen der oberflichenbezogenen Aktivitit an gesamten Oberflichen und der spe-
zifischen Aktivitéit des gesamten Materials als auch

— stichprobenartige Messungen der oberflichenbezogenen Aktivititen und der spezifi-
schen Aktivititen.

Wenn Messungen der gesamten Oberflichen oder des gesamten Materials vorgenommen
werden, erfolgt der Nachweis der Einhaltung der Freigabewerte iiber diese Messwerte.

Im Freimesskonzept (Unterlage 05(0360)SSK/A7-31/U 4) beziehen sich die Antragstellerin-
nen als Grundlage fiir die Anforderungen an die Messmethoden (Kapitel 2.3) auf die Teile 1-7
und 10 von DIN 25482 und erkldren: ,.die jeweils beschriebenen Methoden zur Berechnung
der Nachweis- bzw. Erkennungsgrenzen werden bei der Anwendung der Messmethoden (vgl.
Abschnitte 2.4, 5.5 und 5.6) zugrunde gelegt.*

Bei stichprobenartigen Messungen ist ein statistisches Verfahren vorgesehen, bei dem die
Ermittlung der spezifischen Aktivitdt oder der flichenbezogenen Aktivitdt von Materialien,
Chargen, Abschnitten usw. iiber die Messung représentativ genommener Proben erfolgen soll.
Damit erhdlt man fiir die Messgroflen spezifische Aktivitdt und flichenbezogene Aktivitit
lediglich einen Schétzwert, iiber den die Einhaltung von Freigabewerten oder Oberfldchen-
kontaminationswerten mit hoher Sicherheit gewahrleistet werden muss.

Die Antragstellerinnen gehen im Konzept fiir die Beprobung des KKS (Unterlage
05(0362)SSK/A7-31/U 6) detailliert auf die statistischen Unsicherheiten als Folge der hetero-
genen Verteilungen der Aktivitit und des begrenzten Umfangs von Stichproben ein.

Der Sachverstindige der Genehmigungsbehdrde flihrt in Unterlage 05(0345)SSK/A7-29/U
15a, Seite I11-177 aus: ,,Die statistischen Verfahren zur Festlegung einer ausreichenden Pro-
benanzahl sind im Beprobungskonzept /R—27/ dargestellt, wobei die Beprobungsergebnisse
sicherstellen sollen, dass der Freigabewert mit einem Vertrauensniveau von 95 % unterschrit-
ten wird. Wir haben die vorgestellten Verfahren im Kapitel 111.8.2.2 'Beprobungskonzept’ als
geeignet bewertet".

Auf Seite I1I-216 in Unterlage 05(0345)SSK/A7-29/U 15a stellt der Sachverstindige der Ge-
nehmigungsbehdrde weiterhin fest, dass ,.das statistische Verfahren zur Bestimmung der
Beprobungs-/Messdichte fiir stichprobenartige Freimessungen die Anforderung erfiillt, dass
die Entscheidung, ob die Freigabewerte fiir einen Stoff eingehalten werden, auf einem Ver-
trauensniveau von mindestens 95 % gefdllt wird “.
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Beurteilung durch die SSK

Mit dem statistischen Verfahren zur Freigabe betreten die Antragstellerinnen Neuland. Die
Darstellung des neuen Verfahrens ist noch nicht in allen Teilen vollstdndig dokumentiert und
soll erst im Lauf der Erprobungs- und Begleitphase vervollstandigt werden. Diese Unvoll-
standigkeit ist angesichts des vorgeschlagenen Drei-Phasen-Konzeptes systemimmanent. Al-
lerdings ist es nach Auffassung der SSK erforderlich, dass die generellen Bewertungsgrundla-
gen vor der Anwendung eindeutig festgelegt und beschrieben werden. Zur Vorgehensweise
und als Bewertungsgrundlage empfiehlt die SSK:

— Die Messunsicherheiten sind dem Stand von Wissenschaft und Technik entsprechend
nach dem ISO Guide for the Expression of Uncertainty in Measurement /ISO 1995/,
DIN V ENV 13005 /DIN 1999/ bzw. nach DIN 1319-4 zu bestimmen und in den Mess-
und Auswerteverfahren zu beriicksichtigen.

— Nach Einschétzung der SSK ist das bei der Ermittlung der Radionuklidvektoren vorge-
schlagene ,.ein-sigma-Konzept*“ (Unterlage 05(0362)SSK/A7-31/U 6, Kapitel 6.2.4)
sachgerecht, wenn unter ,,sigma‘“ die empirischen Standardabweichungen bzw. die kom-
binierten Standardmessunsicherheiten unter Beriicksichtigung aller relevanten Typ A-
und Typ B-Unsicherheiten verstanden werden.

—  Im Freimesskonzept sind Nachweis- und Erkennungsgrenzen nach DIN 25482-10 unter
Beriicksichtigung vollstdndiger Messunsicherheiten nach DIN 1319 zu verwenden.
Hinweis: Nicht alle Teile der Normenreihe DIN 25482 entsprechen dem heutigen Stand
der Wissenschaft. Die neueren Entwicklungen im Messwesen hinsichtlich der Messunsi-
cherheit (DIN 1319 und ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement)
sind in den dlteren Teilen 1 bis 7 (aufser Teil 4) von DIN 25482 noch nicht beriicksich-
tigt [Weise et al. 2004]. DIN 25482 Teil 10 bis 13 und auch ISO 11929-7 beriicksichti-
gen die vollstindigen Messunsicherheiten.

Nach Einschitzung der SSK sind im Hinblick auf das Schutzziel der Begrenzung der Strah-
lenexposition bei inhomogener Verteilung der Aktivitit generell nicht die Einzelwerte von
Proben einer Stoffmenge die relevante Grofle, sondern der Erwartungswert der spezifischen
Aktivitit der freizugebenden Stoffmenge.

Der Nachweis der Einhaltung von Uberwachungsgrenzen, Freigabewerten bzw. von Dosis-
richt- oder -grenzwerten von Werten der spezifischen Aktivitit verlangt nach Einschitzung
der SSK eine mdglichst realistische und zugleich ausreichend konservative Schitzung des
Erwartungswertes der spezifischen Aktivititen anhand von Stichproben.

Daher empfiehlt die SSK, bei der Freigabe unter Anwendung des statistischen Verfahrens von
einem Vertrauensniveau von 95 % fiir den Erwartungswert der spezifischen Aktivitit bzw. der
Oberfldchenkontamination auszugehen. Damit ist bei der Entscheidung iiber die Freigabe im
statistischen Verfahren die obere 95 %-Vertrauensgrenze des Erwartungswerts der spezifi-
schen Aktivitdt bzw. der Oberflaichenkontamination mit den Freigabewerten bzw. den Ober-
flichenkontaminationswerten zu vergleichen.

Hinweise:

— Da die Schdtzung des Erwartungswertes und seines Vertrauensbereichs von der statisti-
schen Verteilung der Messwerte abhdngt, erfordert die Berechnung von Konfidenzgren-
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zen fiir den Erwartungswert den Ansatz eines bestimmten Modells der statistischen Ver-
teilung der Stichprobenwerte. Im Allgemeinen kann davon ausgegangen werden, dass
die spezifische Aktivitdt eine lognormal verteilte Zufallsgroffe ist. In bestimmten Fdillen
kann die spezifische Aktivitdt auch durch eine Normalverteilung modelliert werden. Fiir
eine Anwendung des Ansatzes der Normalverteilung statt des generellen Ansatzes einer
Lognormalverteilung ist es erforderlich, dessen bessere Eignung durch einen Anpas-
sungstest nachzuweisen. Fiir normalverteilte Daten ist dieses Verfahren im Bepro-
bungskonzept bereits von den Antragstellerinnen ausfiihrlich beschrieben. Die Ausfor-
mulierung fiir lognormalverteilte Daten steht noch aus.

—  Storungen der angesetzten Verteilungsart, wie in der Stichprobe enthaltene Ausreifser
oder — im Fall der Lognormalverteilung — durch einen in den Messwerten enthaltenen
konstanten Untergrund, sollten bei der Berechnung von Konfidenzgrenzen des Erwar-
tungswertes beriicksichtigt werden.

—  Ebenfalls sollten Proben, deren spezifische Aktivitit unter der messtechnischen Erken-
nungsgrenze liegt, bei der statistischen Auswertung der Messergebnisse zur Schdtzung
der Verteilungsparameter, die fiir die Berechnung von Konfidenzgrenzen des Erwar-
tungswertes bendtigt werden, berticksichtigt werden.
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Anlage: Unterlagenverzeichnis

04(0306)SSK/A7-25/U 1

04(0307)SSK/A7-25/U 2

04(0308)SSK/A7-25/U 3

04(0310)SSK/A7-25/U 5

04(0338)SSK/A7-29/U 8

04(0339)SSK/A7-29/U 9

04(0340)SSK/A7-29/U 10

04(0341)SSK/A7-29/U 11

04(0342)SSK/A7-29/U 12

04(0343)SSK/A7-29/U 13

05(0345)SSK/A7-29/U 14

05(0345)SSK/A7-29/U 15 a)

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7 (3) AtG zur Stillegung der Anlage, RG-Dr. Sif/Ost/Cor,
23.07.2001

E.ON Kernkraft: Sicherheitsbericht fir den Abbau des Kern-
kraftwerks Stade, Stand: April 2003

E.ON Kernkraft: Kurzbeschreibung fiir den Abbau des Kern-
kraftwerks Stade, 4/2003

E.ON Kernkraft: Abbau des Kernkraftwerks Stade (KKS),
Bericht gemil3 Artikel 37 Euratomvertrag, Allgemeine Anga-
ben, Stand: Juli 2003

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7 (3) AtG zur Stillegung der Anlage, RG-Dr. Sif/Ost/Cor,
23.07.2001

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7(3)AtG vom 23.07.2001 - KKS-STIL-2001-01, TG-
Adr/Cor, 12.09.2002

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Stillegung der
Anlage KKS - Antrag auf Reduzierung der Deckungsvorsorge,
RRS-Dr Sif/Miil, 27.04.2004

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7 (3) AtG vom 23.07.2001 - KKS-STIL-2001-01, RRS-Dr
Sif/Miil, 02.06.2004

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7 (3) AtG vom 23.07.2001 — Antrag auf Sofortvollzug, RRS-
Dr Sif/Al, 02.07.2004

E.ON Kernkraft: Kernkraftwerk Stade (KKS) — Antrag nach
§ 7(3) AtG vom 23.07.2001 - KKS-STIL-2001-01, RRS-
Adr/Spe, 08.10.2004

Niedersidchsisches Umweltministerium: Genehmigungsbe-
scheid fiir das Kernkraftwerk Stade (KKS) (Bescheid 1/2005)
Stilllegung und Riickbau (Stilllegung und Restbetrieb, Abbau
Phase 1, Lager fiir radioaktive Abfille), Entwurf Stand:
28.02.2005, Az.: 42-40311/6/1/13.1

TUV NORD SysTec: Gutachten iiber die Sicherheit Kern-
kraftwerk Stade, Antrag auf Erteilung einer Genehmigung ge-
mil § 7 Abs. 3 AtG zur Stilllegung und fiir die erste Riickbau-
phase des Kernkraftwerkes Stade sowie fiir die Errichtung und
den Betrieb eines Lagers fiir radioaktive Abfille, Band 1, SRS-
2004-01 (SRS-2002/0066), Dezember 2004
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05(0345)SSK/A7-29/U 15b) TUV NORD SysTec: Gutachten iiber die Sicherheit Kern-

05(0346)SSK/A7-29/U 16

05(0347)SSK/A7-29/U 17

05(0348)SSK/A7-29/U 18

05(0349)SSK/A7-29/U 19

05(0350)SSK/A7-29/U 20

05(0351)SSK/A7-29/U 21

05(0352)SSK/A7-29/U 22

05(0353)SSK/A7-29/U 23

05(0354)SSK/A7-29/U 24

kraftwerk Stade, Antrag auf Erteilung einer Genehmigung ge-
mif § 7 Abs. 3 AtG zur Stilllegung und fiir die erste Riickbau-
phase des Kernkraftwerkes Stade sowie fiir die Errichtung und
den Betrieb eines Lagers fiir radioaktive Abfille, Band 2, SRS-
2004-01 (SRS-2002/0066), Dezember 2004

TUV NORD EnSys Hannover: Gutachten zur Errichtung und
zum Betrieb eines Lagers fiir radioaktive Abfdlle am Standort
des Kernkraftwerkes Stade, Dezember 2004

Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe Hanno-
ver: Gutachterliche Stellungnahme zu dem seismologischen
Gutachten fiir das Lager fiir radioaktive Abfille am Standort
des Kernkraftwerks Stade in Niedersachsen, 17.06.2003

Germanischer Lloyd: Stilllegung und Riickbau des KKS —
Brandschutzgutachten, Bericht Nr. ID-BB 04/002, Version
1/2004-11-22, Abteilung: Bautechnik/Brandschutz, Gutachten
iber die Untersuchung der brandschutztechnischen Belange im
Rahmen der Stilllegung und ersten Abbauphase des Kern-
kraftwerkes Stade, November 2004

Germanischer Lloyd: Lager fiir radioaktive Abfille LARA
KKS - Brandschutzgutachten, Bericht Nr. GL Bau-B 04/001,
Abteilung: Bautechnik/Brandschutz, Gutachten iiber die Unter-
suchung der brandschutztechnischen Belange im Rahmen des
Genehmigungsverfahrens des LARA, November 2004

Stangenberg und Partner Ingenieur-GmbH: Abbau des Kern-
kraftwerks Stade - Lager fiir radioaktive Abfille (LarA), Gut-
achten zur bautechnischen Auslegung und zur Baubarkeit fiir
das atomrechtliche Genehmigungsverfahren, Az.: G-G 457/Gl1,
November 2004

Stangenberg und Partner Ingenieur-GmbH: Abbau des Kern-
kraftwerks Stade - Lager flir radioaktive Abfille (LarA), Gut-
achten zu den Gebdudeantwortspektren im Lastfall Erdbeben
fiir das atomrechtliche Genehmigungsverfahren, Az.: G-
G 457/G2, November 2004

Dr. Schippke + Partner: Gutachten iliber die Krananlage im
Lager fiir radioaktive Abfille am Kernkraftwerk Stade, Gut-
achten Nr. P 220601-1, 29.11.2004

CSK IngenieurGesellschaft mbH: Gutachterliche Stellung-
nahme zur Stilllegung des Kernkraftwerkes Stade — hier: Bau-

technische Fragestellungen fiir die Bereiche Restbetrieb und
Abbau, Phase 1, Az.: G 600.23, November 2004

BMU, RS II 3: Beratungsauftrag fiir die Strahlenschutzkom-
mission vom 09.03.2005, Genehmigungsverfahren Stilllegung
Kernkraftwerk Stade
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05(0357)SSK/A7-31/U 1

05(0358)SSK/A7-31/U 2

05(0359)SSK/A7-31/U 3

05(0360)SSK/A7-31/U 4

05(0361)SSK/A7-31/U 5

05(0362)SSK/A7-31/U 6

05(0363)SSK/A7-31/U 7

05(0365)SSK/A7-31/U 9

05(0367)SSK/A7-31/U 11

05(0368)SSK/A7-31/U 12

05(0369)SSK/A7-31/U 13

05(0370)SSK/A7-31/U 14

05(0371)SSK/A7-31/U 15

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade, Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe aus
der Anlage, Dok. R 03, Rev. 2, 05.11.2004

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade (KKS), Ableitung von radioaktiven Stoffen, Dok. R 05,
Rev. 0, 01.03.2002

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade, Konzept fiir die Behandlung von radioaktiven Reststof-
fen und Abfillen (Reststoff-/Abfallkonzept), Dok. R 08,
Rev. 1, 28.06.2004

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade (KKS), Freimesskonzept fiir das Kernkraftwerk Stade,
Dok. R_09 —Rev. 2, 28.06.2004

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade (KKS), Entlassung von Reststoffen des Uberwachungs-

bereiches aus der atomrechtlichen Uberwachung, Dok. R-10,
Rev. 0, 27.02.2002

Brenk Systemplanung/compra: Konzept fiir die Beprobung des
Kernkraftwerks Stade, Rev. 1, BS-Projekt-Nr. 0212-01,
23.06.2004

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade (KKS), Freigabekonzept KKS, Dok. R-28, Rev. 2,
27.09.2004

E.ON Kernkraft: Stillegung und Riickbau des Kernkraftwerkes
Stade (KKS), Abgabe von radioaktiven Reststoffen an andere
Genehmigungsinhaber, Dok. R-26, Rev. 0, 20.12.2002

TUV NORD SysTec: Abschitzung der Beriicksichtigung von
[-131 aus Patientenausscheidungen auf Basis von Einwohner-
zahlen, Aktennotiz, 30.08.2004

TUV NORD SysTec: Arbeitsbericht zur Berechnung der po-
tentiellen jdhrlichen Dosis durch Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit der Fortluft und mit dem Abwasser, 17.12.2004

TUV NORD SysTec: Arbeitsbericht zu SRS Stilllegungsgut-
achten, ad Kap. IIL.9 Ereignisanalyse, Storfallrechnungen,
05.12.2004

TUV NORD SysTec: Tabellen ,Jihrliche Ableitungen radio-
aktiver Stoffe mit der Kaminfortluft und ,,Jdhrliche Ableitun-
gen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser und Ausschop-
fungsgrade bzgl. der Jahresgenehmigungswerte*

KKS: Verfahrensanweisung Bereitstellen und Herausgabe von
Gegenstinden und Anlagenteilen aus dem Uberwachungsbe-
reich der Verdachtsklasse F (frei von Kontamination), Strah-
lenschutzanweisung SSA 12, Rev. 02, 28.10.2003
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05(0376)SSK/A7-34/U 5

05(0377)SSK/A7-34/U 6

DIN 1319 Teil 3

DIN 1319 Teil 4

DIN V ENV 13005

DIN 25482-1

Beiblatt zu DIN 25482-1

DIN 25482-2

Beiblatt zu DIN 25482-2

DIN 25482-3

DIN 25482-4

DIN 25482-5

Niedersiachsisches Umweltministerium: Kernkraftwerk Stade
(KKS) — Stilllegung und Riickbau (SRS) — Bundesaufsichtli-
ches Verfahren — Entwurf des Genehmigungsbescheids 1/2005
— Vorlage zusitzlicher Unterlagen (hier derzeitige Umge-
bungsiiberwachung), Az.: 42-40311/6/1/13.1, 31.05.2005

Reaktor-Sicherheitskommission: STELLUNGNAHME Ge-
nehmigungsverfahren zur Stilllegung und zum Riickbau des
Kernkraftwerks Stade, Anlage 1 zum Ergebnisprotokoll der
383. Sitzung der Reaktor-Sicherheitskommission (RSK) am
02.06.2005

Auswertung von Messungen einer einzelnen Messgrofie,
Messunsicherheit, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Mai 1996

Behandlung von Unsicherheiten bei der Auswertung von Mes-
sungen, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Februar 1999

Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen, Beuth
Verlag, Berlin, K6ln, Juni 1999

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 1 Zdhlende Messungen ohne Beriicksichti-
gung des Probenbehandlungseinflusses, Beuth Verlag, Berlin,
KoélIn, April 1989

Anwendungsbeispiele, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Méarz 1992

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 2 Zihlende spektrometrische Messungen
ohne Beriicksichtigung des Probenbehandlungseinflusses,
Beuth Verlag, Berlin, K6ln, September 1992

Anwendungsbeispiele, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, September
2000

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 3 part 4 Messungen mit linearen, analog ar-
beitenden Ratemetern, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Februar
1993

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 4 Zahlende alphaspektrometrische Messun-
gen ohne Beriicksichtigung von Probenbehandlungs- und Ge-
rateeinfliissen, Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Dezember 1995

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 5 Zéhlende hochauflosende gammaspektro-
metrische Messungen ohne Beriicksichtigung des Probenbe-
handlungseinflusses, Beuth Verlag, Berlin, Juni 1993
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Beiblatt zu DIN 25482-5

DIN 25482-6

Beiblatt zu DIN 25482-6

DIN 25482-7

DIN 25482-10

DIN 25482-11

DIN 25482-12

DIN 25482-13

ISO 11929-7

ISO

ISO

Anwendungsbeispiele, Beuth Verlag, Berlin, Kéln, Dezember
1997

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 6 Zihlende Messungen mit Beriicksichti-
gung des Probenbehandlungs- und Geriteeinflusses Beuth Ver-
lag, Berlin, K6ln, Februar 1993

Anwendungsbeispiele, Beuth Verlag, Berlin, Kéln, Dezember
1998

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 7 Zdhlende Messungen an Filtern wéhrend
der Anreicherung radioaktiver Stoffe, Beuth Verlag, Berlin,
Ko6ln, Dezember 1997

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 10 Allgemeine Anwendungen, Beuth Ver-
lag, Berlin, K&In, Mai 2000

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 11 Messungen mit Albedo-Dosimetern,
Beuth Verlag, Berlin, K6ln, Februar 2003

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 12 Entfaltung von Spektren, Beuth Verlag,
Berlin, Ko6ln, Februar 2003

Nachweisgrenze und Erkennungsgrenze bei Kernstrahlungs-
messungen — Teil 13 Zahlende Messungen an bewegten Objek-
ten, Beuth Verlag, Berlin, Koln, Februar 2003

Determination of Detection Limit and Decision Threshold for
Ionizing Radiation Measurements — part 7 Fundamentals and
General Applications, ISO, Geneva, February 2005

Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen, Beuth
Verlag, Berlin, K6ln, 1993

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, SO,
Geneva, corrected reprint, 1995

K. Weise, K. Hiibel, R. Michel, E. Rose, M. Schlidger, D. Schrammel, M. Téschner:

Nachweisgrenzen und Erkennungsgrenzen bei Kernstrah-
lungsmessungen: Spezielle Anwendungen, ISSN 1013-4506,
ISBN 3-8249-0904-9, FS-04-127-AKSIGMA, TUV Verlag
Rheinland: 2004
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Strahlenschutzkommission:  Grundsédtze und Methoden zur Beriicksichtigung von statisti-
schen Unsicherheiten fiir die Ermittlung représentativer Werte
der spezifischen Aktivitit von Riickstdnden, Empfehlung der
Strahlenschutzkommission, verabschiedet in der 197. Sitzung
der Strahlenschutzkommission am 16./17. Dezember 2004,
BAnz 202a vom 25. Oktober 2005

Richtlinie 92/3/EURATOM des Rates vom 3. Februar 1992 zur
Uberwachung und Kontrolle der Verbringungen radioaktiver
Abfille von einem Mitgliedsstaat in einen anderen, in die Ge-
meinschaft und aus der Gemeinschaft (ABl. EG Nr. L 35 S.
24)

Richtlinie 96/29/EURATOM des Rates vom 13. Mai 1996 zur
Festlegung der grundlegenden Sicherheitsnormen fiir den
Schutz der Gesundheit der Arbeitskrifte und der Bevolkerung
gegen die Gefahren durch ionisierende Strahlungen (ABl. EG
Nr.L 159S.1)

Verordnung 93/1493/ EURATOM des Rates vom 7. Juni 1993 iiber die
Verbringung radioaktiver Stoffe zwischen den Mitgliedsstaa-
ten (ABL. EG Nr. L 148 S. 1)



